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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen. Angewand-
te Normen siehe ac-001-*.pdf unter www.bitzer.de.

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kélteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zusatzlich folgende technischen Dokumente
beachten

ST-150: Verdichtermodul fliir Schraubenverdichter.

SW-110: Prif- und Austauschintervalle bei halbherme-
tischen und offenen Schraubenverdichtern.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kalteanlagen
darfen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landestblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z. B. EN378-2, EN60204, EN60335 und
ENO953),

« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
» die EU-Richtlinien,

¢ nationale Vorschriften.

2.3 Sicherheitshinweise

sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden.
Sicherheitshinweise genauestens einhalten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-
te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

> B

2.3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Auslieferungszustand

VORSICHT

Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uber-
druck 0,5 .. 1 bar Stickstoff.

Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

>

Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

GEFAHR

Haare, Hande oder Kleidung kénnen von der
Kupplung erfasst werden!

Schwere Verletzungen maglich.
Kupplungsbereich unbedingt mit einer trennen-
den Abdeckung (Schutzgitter) sichern!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von Uber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen maoglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkuhlen bzw. erwdrmen lassen.

>> 0 B
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HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

3 Anwendungsbereiche

Verdichtertyp
0S.A95

Zulassiges Kaltemittel
R717 (NH,)

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von
Lufteintritt

Chemische Reaktionen mdglich sowie tGiberhdh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.

Lufteintritt vermeiden!

' HINWEIS

WARNUNG

A Kritische Verschiebung der Kaltemittelzindgren-
ze mdglich.
Lufteintritt vermeiden!

3.1 Olumlauf

Fiir den Betrieb bei 50 Hz bzw. 2900 min™ ist die einge-
stellte Oleinspritzung in die Profile ausreichend. Bei Be-
trieb mit hohen Verfliissigungs- und gleichzeitig tiefen
Verdampfungstemperaturen muss oberhalb von 50 Hz
bzw. 2900 min™ eine zusétzliche Oleinspritzung in die
Profile gedffnet werden.

Zu diesem Zweck
» Verdichter auf drucklosen Zustand bringen,

» Stopfen (siehe Abbildung 2, Seite 8, Pos. 24) her-
ausschrauben,

» den dahinter angebrachten Gewindestift entfernen,

» Stopfen mit neuem Aluminiumdichtring wieder ein-
bauen,

» Dichtheit prifen.

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

Olsorten Einsatzgrenzen

Reniso KC68, Reflo 68A,  Siehe Prospekt "SP-520"
SHC226E und BITZER SOFTWARE
4 Montage

4.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportdsen anheben, siehe Abbil-
dung 1, Seite 5.

GEFAHR

Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

/N

] =

Abb. 1: Verdichter anheben

4.2 Verdichter aufstellen

Den Verdichter waagrecht aufstellen/einbauen. Bei Ein-
satz unter extremen Bedingungen (z. B. aggressive At-
mosphare, niedrige Aullentemperaturen u. a.) geeigne-
te Mallnahmen treffen. Ggf. empfiehlt sich Rickspra-
che mit BITZER.

SB-520-2
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HINWEIS
' Verdichter nicht starr auf Warmeubertrager
- montieren!
Beschadigungen des Warmeubertragers mog-
lich (Schwingungsbriiche).
HINWEIS
' Chemische Reaktionen bei Lufteintritt mdglich!
- Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-

kuieren geschlossen halten.

Unter dem Sauggasfiltergehduse ausreichend freien
Raum zum Aus- und Einbau des Sauggasfilters vorse-
hen (> 450 mm).

4.3 Direktantrieb durch Kupplung

GEFAHR
A Haare, Hande oder Kleidung kénnen von der

Kupplung erfasst werden!

Schwere Verletzungen moglich.
Kupplungsbereich unbedingt mit einer trennen-
den Abdeckung (Schutzgitter) sichern!

Information

Sicherheitsnormen EN ISO 13857 / EN 294 /
EN 349 sowie nationale Vorschriften beachten.
Nur Kupplungen mit elastischen Zwischenele-
menten verwenden, die geringe Verschiebun-
gen in Axialrichtung ausgleichen kdénnen, jedoch
selbst keine Axialkraft austben.

sl @

HINWEIS

' Gefahr von Verdichterschaden durch falsche

- Kupplungen!
Nur von BITZER zugelassene Kupplungen ver-
wenden!

Zugelassene Kupplungen:
+ KS900

Der Verdichter wird Gber das Kupplungsgehduse mit
dem Motor verbunden:

» Passflachen an Verdichter, Motor und Kupplungsge-
hause reinigen.

¢ Motor auf Schienen aufstellen.

* Kupplungshélfte fir die Verdichterseite (einschliel3-
lich Passfeder) biindig auf die Verdichterwelle schie-
ben und festschrauben, Verdichter am Kupplungsge-
hause befestigen.

» Kupplungshalfte fir die Motorseite (einschliefl3lich
Passfeder) lose auf die Motorwelle schieben, Kupp-
lungsgehduse am Motor befestigen.

» Schutzgitter am Kupplungsgehause entfernen,
Kupplungshalfte auf der Motorseite verschieben, bis
Spiel 2 .. 5 mm betragt, dann festschrauben.

» Schutzgitter anschliellend unbedingt wieder montie-
ren!

Vorzeitiger Kupplungsausfall sowie Schaden an

' HINWEIS
Lagern und Wellenabdichtung durch schlechte

. Kupplungsausrichtung méglich!
Motor- und Verdichterwelle sorgféltig ausrich-
ten!
HINWEIS
' Gefahr von Verdichter- und Kupplungsschéaden!
- Befestigungselemente der beiden Kupplungs-

halften fest anziehen, damit sie sich im Betrieb
nicht lockern!
Anzugsmoment: 15 Nm.

Den Verdichter auf dem Grundrahmen zusatzlich ab-
stltzen.

Der Direktantrieb ohne Kupplungsgehause ist moglich,
erfordert allerdings einen sehr stabilen Grundrahmen
und eine exakte Ausrichtung von Verdichter- und Mo-
torwelle. Die Wellenenden dirfen sich nicht berthren.
Fir den Héhenausgleich stabile Unterlagen (ebene
Bleche) verwenden.

Sonderantriebe (z. B. Verbrennungsmotoren) erfordern
individuelle Abstimmung mit BITZER.

4.4 Rohrleitungen anschlieRen

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
il Schutzbrille tragen!

D

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
Zugig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

' HINWEIS
]
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441 Rohranschliisse

Die Rohranschlisse sind so ausgefiihrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zoll-Abmessungen ver-
wendet werden kénnen.

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Schweil3en Ventilkor-
per und Schweilladapter kihlen.

Zum Schweif’en Rohranschlisse und Buchsen
demontieren.

' HINWEIS

4.4.2 Rohrleitungen

Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenkompo-

nenten verwenden, die bei der Lieferung innen sauber
und trocken (frei von Zunder, Metallspanen, Rost- und
Phosphatschichten) und luftdicht verschlossen sind.

Die Verdichter werden standardmafig mit Verschluss-
scheiben an den Rohranschlissen ausgeliefert. Diese
mussen vor der Prifung auf Druckfestigkeit und Dicht-
heit und der Inbetriebnahme entfernt werden.

Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
wenn ohne Schutzgas geschweil3t wird:
Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

' HINWEIS

Information

Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitsprifung.

il @

HINWEIS
' Verdichterschaden mdéglich!

Anlage evakuieren und gegebenenfalls ein-
oder mehrfach mit trockenem Stickstoff spllen.

D>

Rohrleitungen so flhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel mdglich ist. Hinweise im Handbuch
SH-510 unbedingt beachten.

Leitungen fur Economiser (ECO) und Kaltemittelein-
spritzung (LI): Der ECO-Anschluss ist auf der Oberseite
des Verdichtergehduses angeordnet, deshalb ist ein
Uberbogen zum Schutz gegen Olverlagerung nicht er-
forderlich. Leitung vom Anschluss aus horizontal oder
nach unten fuhren. Siehe Technische Information
ST-600.

Beim Nachrusten des ECO-Absperrventils:

o Information

I Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.

443

Schraderventileinsatz und Messing-Schrader-Ein-
schraubnippel von Position 1 (HP) entfernen und dort
den Hochdruckschalter anschliel3en.

Hochdruckschalter (HP) anschlieBen

4.4.4 OSKAB (Boosterausfiihrung)

Eine externe Olpumpe kann in Anlagen erforderlich
sein, bei denen sich direkt nach dem Verdichteranlauf
keine ausreichende Oldruckdifferenz aufbauen kann.
Dies ist beispielsweise in grof3en Parallelverbundan-
lagen mit extrem niedriger Verflissigungstemperatur
oder bei Boostern der Fall.

SB-520-2
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4.5 Anschliisse und MaBzeichnung
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Abb. 2: MalRzeichnung OS.A9593 .. 0S.A95103
Anschlusspositionen Anschlusspositionen
1 Hochdruckanschluss (HP) HS.85: ECO-Ventil mit Anschlussleitung
Anschluss fiur Hochdruckschalter (HP) (Option)
1a  Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP) (fir 0S.85, 0S.95, HS.95: ECO-Ventil (Option)

Druckmessung nicht geeignet!)

5  Anschluss/Ventil fiir Oleinspritzung
1b  Anschluss flir Hochdruckmessumformer

6  Oldruckanschluss

(HP)
2 Niederdruckanschluss (LP) HS.85 und 0S.85: Olablass (Verdichterge-
Anschluss fiir Niederdruckschalter (LP) If.l.éuse)
2a  Zusétzlicher Niederdruckanschluss (LP) 7 (")Iablass (Motorgehause)
2b  Anschluss fiir Niederdruckmessumformer 7a (?Iablass (Sauggasfilter)
(LP) 7b  Olablass aus Wellenabdichtung (War-
3 Anschluss fiir Druckgastemperaturfiihler t.l.,lngsanschluss)
(HP) 7c  Olablaufschlauch (Wellenabdichtung)
4 Anschluss fur Economiser (ECO) 8  Gewindebohrung fir Fulbefestigung

8 SB-520-2



Anschlusspositionen

9  Gewindebohrung fiir Rohrhalterung (ECO-
und LI-Leitung)

10  Wartungsanschluss fiir Offilter
11 Olablass (Offilter)

13 Offilteriiberwachung

14 Oldurchflusswéchter

15  Erdungsschraube fir Gehause
16 Druckablass (Offilterkammer)
17  Wartungsanschluss fir Wellenabdichtung
18  Kaltemitteleinspritzung (LI)

19  Verdichtermodul

20  Schieberpositionserkennung
21 Olniveauwéchter

22 Oldruckmessumformer

23 Anschluss fiir OI- und Gasriickfiihrung (fir
Anlagen mit tUberflutetem Verdampfer, Ad-
apter optional)

24  Zugang zur Olumlaufdrosselung
SL  Sauggasleitung
DL  Druckgasleitung

Tab. 1: Anschlusspositionen

MalRangaben (falls angegeben) kdnnen Toleranzen
entsprechend EN 1SO13920-B aufweisen.

Legende gilt fiir alle offenen und halbhermetischen
BITZER Schraubenverdichter und enthalt Anschlusspo-
sitionen, die nicht in jeder Verdichterserie vorkommen.

4.5.1 Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Bei grolRem Systemvolumen fur die Evakuierung grof
dimensionierte, absperrbare Zusatzanschllisse auf
Druck- und Saugseite einbauen. Abschnitte, die durch
Ruckschlagventile abgesperrt sind, missen tUber sepa-
rate Anschlisse verflgen.

4.5.2 Leistungsregelung und Anlaufentlastung

Die OS.A95-Verdichter sind mit einer "stufenlosen Leis-
tungsregelung" (Schiebersteuerung) ausgerustet. Das
Verdichtermodul steuert die Magnetventile an.

Detaillierte Ausfihrungen zur Leistungsregelung siehe
Technische Information ST-150.

Zur Anlaufentlastung stellt das Verdichtermodul den
Leistungsschieber auf minimales Férdervolumen. Hier-
fir muss in der Anlagenregelung eine Zeit von ca.

5 min vorgesehen werden.

D>

5 Elektrischer Anschluss

Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
im Anschlusskasten!

Nur genormte Kabeldurchfihrungen verwenden.
Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

' HINWEIS

Verdichter und elektrisches Zubehdr entsprechen der
EU-Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU.

Netzanschluss, Schutzleiter und weitere Kabel geman
Beschreibung anschliel3en, siehe Technische Informati-
on ST-150. EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe
IEC60364 und nationale Schutzbestimmungen bertck-
sichtigen.

5.1 Bauteile dimensionieren

» Motorschitze, Kabel und Sicherungen entsprechend
dem maximalen Betriebsstrom des Verdichters oder
der maximalen Leistungsaufnahme des Motors aus-
wahlen.

» Motorschutze nach Gebrauchskategorie AC3 ver-
wenden.

» Uberlastschutzeinrichtungen auf maximalen Be-
triebsstrom des Verdichters auslegen.

» Spannungs- und Frequenzangaben auf dem Motor-
typschild mit den Daten des Stromnetzes verglei-
chen. Motor nur bei Ubereinstimmung anschliessen.

» Motorklemmen gemal Anweisung des Motorherstel-
lers anschliel3en.

Gefahr von Verdichterausfall!
Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-
richtung betreiben!

' HINWEIS

5.2 Schutzeinrichtungen

5.2.1 Verdichtermodul

Das Verdichtermodul Uberwacht die wesentlichen Be-
triebsparameter und schiitzt den Verdichter vor Betrieb
bei kritischen Bedingungen, siehe Technische Informa-
tion ST-150.

5.2.2 Motorschutzeinrichtungen

Motorschutzeinrichtungen nach Vorschrift des Motor-
herstellers bzw. den Richtlinien zum Schutz von An-
triebsmotoren ausfihren.
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5.2.3 Hochdruckschalter

Ein Druckbegrenzer und ein Sicherheitsdruckbegrenzer
sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des Ver-
dichters so abzusichern, dass keine unzulassigen Be-
triebsbedingungen auftreten kdnnen. Der Niederdruck
kann Uber den eingebauten Niederdruckmessumformer
abgesichert werden, siehe Technische Information
ST-150.

6 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit gepruft und mit Schutzgas (N,) befllt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'g anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelzindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Prifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

HINWEIS

Gefahr von Oloxidation!

Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-
lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prifen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

6.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN 378-2
prifen (oder gliltigen aquivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitspriifung ist
deshalb ausreichend (siehe Kapitel Dichtheit prifen,
Seite 10).

Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf Druckfes-
tigkeit gepruft wird:

GEFAHR

Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zulassigen Driicke
nicht Uberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

6.2 Dichtheit priifen

Kéltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN 378-2 (oder
glltigen &quivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vor-
zugsweise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck
erzeugen.

Prifdricke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prufen, Seite 10.

6.3 Ol einfiillen

Olsorte: siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 5.
Hinweise im Handbuch SH-510 beachten.

Fiillmenge: Betriebsfiillung von Olabscheider und OI-
kiihler zuziiglich Volumen der Olleitungen. Die Zusatz-
menge fiir Olzirkulation im Kéltekreislauf betragt ca. 1 ..
2% der Kaltemittelftillung; bei Systemen mit Gberflute-
ten Verdampfern liegt der Anteil ggf. hdher.

Um ein Trockenlaufen der Wellenabdichtung beim Ver-
dichteranlauf zu verhindern, etwa 1|1 Ol in den An-
schluss fiir Oleinspritzung (siehe Abbildung 2, Seite 8,
Pos. 5) einflllen.

Ol vor dem Evakuieren direkt in Olabscheider und Ol-
kiihler einfiillen. Absperrventile von Olabscheider / Ol-
kiihler 6ffnen. Der Fiillstand im Olabscheider sollte in-
nerhalb des Schauglasbereiches liegen.

e Information

I Die Steuerung des Magnetventils in der Olein-
spritzleitung wird vom Verdichtermodul Gber-
nommen, siehe Technische Information ST-150.

6.4 Evakuieren

Olheizung im Olabscheider einschalten.

Absperrventile 6ffnen. Absperrventil in der Oleinspritz-
leitung weiterhin geschlossen halten. Das gesamte
System einschlie3lich Verdichter auf Nieder- und Hoch-
druckseite mit Vakuumpumpe evakuieren. Bei ausge-
schalteter Pumpe muss ein "stehendes Vakuum" klei-
ner als 1,5 mbar erreicht werden. Wenn nétig Vorgang
mehrfach wiederholen. Nach dem Evakuieren Absperr-
ventil in der Oleinspritzleitung 6ffnen.

10
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6.5 Kaltemittel einfiillen

GEFAHR
A Berstgefahr von Bauteilen und Rohren durch

Flussigkeitstiberdruck beim Einfillen von flussi-

gem Kaltemittel.

Schwere Verletzungen moglich.

Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

Gefahr von Nassbetrieb beim Fillen mit flissi-
gem Kaltemittel!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur deutlich Gber Verfllssi-
gungstemperatur halten:

bei NH, mindestens 30 K.

' HINWEIS

Kaltemittelmangel bewirkt niedrigen Saugdruck
und hohe Uberhitzung!
Einsatzgrenzen beachten.

' HINWEIS

Bevor Kaltemittel eingefullt wird:

Nur zugelassene Kaltemittel verwenden (siehe
Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 5).

Olheizung einschalten.

Olniveau im Olabscheider kontrollieren.

Verdichter nicht einschalten!

Flussiges Kaltemittel direkt in den Verfllissiger bzw.
Sammler fillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer auch in den Verdampfer oder Flissigkeits-
abscheider.

Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu erganzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einflllen, am besten
am Verdampfereintritt bzw. in den Flissigkeitsab-
scheider.

6.6 Vor dem Verdichteranlauf priifen

Olniveau im Olabscheider (im Schauglasbereich).

Oltemperatur im Olabscheider (ca. 15 .. 20 K (iber
Umgebungstemperatur).

Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

Sollwerte der Zeitrelais.

Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckbegren-
zer.

D>

Abschaltdriicke der Druckschalter. Einstellung proto-
kollieren.

Priifen, ob die Absperrventile in der Oleinspritzlei-
tung gedffnet sind.

Den Verdichter nicht anlaufen lassen, falls er
durch Fehlbedienung mit Ol berflutet wurde! Er
muss unbedingt entleert werden!

Beschadigung innerer Bauteile moglich.
Absperrventile schliel3en, Verdichter auf druck-
losen Zustand bringen und Ol durch Ablassstop-
fen am Verdichter entleeren.

' HINWEIS

6.7 Verdichteranlauf

6.7.1

Drehrichtung priifen
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Beim ersten Verdichteranlauf Drehrichtung prifen:

Manometer an Saugabsperrventil anschlieRen. Ven-
tilspindel schielen und wieder eine Umdrehung 6ff-
nen.

Verdichter nur kurz anlaufen lassen (ca. 0,5 .. 1 s).
Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt sofort ab.

Falsche Drehrichtung: Saugdruck steigt an.
Anschlussklemmen an gemeinsamer Zuleitung um-
polen.

6.7.2 Anlauf

Erneuter Anlauf, dabei Saugabsperrventil langsam o6ff-
nen und Schauglas in Oleinspritzleitung beobachten.
Falls innerhalb von 5 s kein Olfluss erkennbar ist, sofort
abschalten. Olversorgung berpriifen!

6.7.3 Olniveau priifen

Unmittelbar nach Inbetriebnahme folgende Prifungen
durchfuhren:

Maximales und empfehlenswertes Olniveau liegt
wahrend des Betriebs innerhalb des Schauglasberei-
ches des Olabscheiders (minimales Olniveau wird
durch Olniveauwachter abgesichert).

In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber nach 2 bis 3 min abschwéachen sollte.
Sonst besteht der Verdacht auf hohen Flissigkeits-
anteil im Sauggas.

SB-520-2
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HINWEIS
' Gefahr von Nassbetrieb beim Fillen mit flissi-
gem Kaltemittel!
AuRerst fein dosieren!
Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-
gungstemperatur halten:
bei NH, mindestens 30 K.

Wenn in der Anlaufphase das Oliiberwachungssystem
oder nach Ablauf der Verzégerungszeit (10 s) der Olni-
veauwachter anspricht, deutet dies auf akuten Olman-
gel hin. Mégliche Ursache ist ein zu hoher Kaltemitte-
lanteil im Ol. Sauggasiiberhitzung kontrollieren.

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-
- schlage! )
Bevor groliere Olmengen nachgefiillt werden:
Olriickfiihrung priifen!
6.7.4 Hoch-und Niederdruckschalter einstellen

(HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Einsatz-
grenzen durch Test exakt prifen.

6.7.5 Verflussigerdruckregelung einstellen

» Verflussigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.

v

Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte
Druckregelung vermeiden.

6.7.6 Betriebsdaten priifen
* Verdampfungstemperatur
« Sauggastemperatur
» Verflissigungstemperatur
* Druckgastemperatur:
- Min. 30 K (NH,) tber Verflissigungstemperatur
- Max. 100°C
+ Oltemperatur:
— Reniso KC68, Reflo 68A, SHC226E: max. 60°C
« Schalthaufigkeit
* Motorstrom

* Motorspannung

» Bei Betrieb mit ECO:

— ECO-Druck

— Temperatur am ECO-Anschluss
» Datenprotokoll anlegen

Einsatzgrenzen siehe Prospekt SP-520 oder
BITZER SOFTWARE.

Zur Verhinderung von Motorausféllen sind folgende An-
forderungen vorgegeben:

* Maximale Schalthaufigkeit, Motorstrom, Motorspan-
nung: Angaben des Motorherstellers beachten.

* Anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 min

HINWEIS
' Gefahr von Motorausfall!
- Unbedingt vorgegebene Anforderungen durch

entsprechende Steuerungslogik einhalten!

6.7.7

Bei Betrieb mit Frequenzumrichter die Anlage Uber den
gesamten Drehzahlbereich auf abnormale Schwingun-
gen prufen. Drehzahlen, bei denen dennoch Resonan-
zen auftreten, missen in der Programmierung des Fre-
quenzumrichters ausgeblendet werden. Wenn nétig,
zusétzliche Sicherungsmalnahmen treffen.

Schwingungen

HINWEIS
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und
s Anlagenbauteilen moglich!
Starke Schwingungen vermeiden!
6.7.8 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-

und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfalle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufihren sind.
Dies gilt insbesondere fur Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

+ Olheizung im Olabscheider im Stillstand immer in
Betrieb belassen. Dies gilt bei allen Anwendungen.

Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die OI-
temperatur, unter dem Olschauglas gemessen, 15 ..
20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

» Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen mit
mehreren Kaltemittelkreisldufen (etwa alle 2 Stun-
den).

12
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» Zusatzliches Ruckschlagventil in die Druckgasleitung
nach dem Olabscheider einbauen, falls auch (iber
lange Stillstandszeiten kein Temperatur- und Druck-
ausgleich erreicht wird.

* Gdf. zeit- und druckabhangig gesteuerte Abpump-
schaltung einbauen — insbesondere bei grolRen Kal-
temittelflllmengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe Hand-
buch SH-510.

7 Betrieb

7.1 RegelméaRige Priifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften auf
folgende Punkte hin regelmafig prifen:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Betriebsdaten prufen,
Seite 12.

+ Olversorgung.

+ Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters, siehe Kapitel Schutzeinrichtungen,
Seite 9 und siehe Kapitel Betriebsdaten prifen, Seite
12.

» Dichtheit des integrierten Ruckschlagventils.

» Elastomerelemente der Kupplung nach Einlaufzeit
und danach jahrlich prtfen.

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente, siehe Kapitel Anzugs-
momente flr Schraubverbindungen, Seite 15.

* Kaéltemittelflllung prifen.
» Dichtheit prifen.
» Datenprotokoll pflegen.

8 Wartung

GEFAHR
A Haare, Hande oder Kleidung kénnen von der

Kupplung erfasst werden!

Schwere Verletzungen moglich.
Kupplungsbereich unbedingt mit einer trennen-
den Abdeckung (Schutzgitter) sichern!

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

8.1 Integriertes Druckentlastungsventil

Das Ventil ist wartungsfrei.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu permanen-
ter Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und
erhodhte Druckgastemperatur.

8.2 Integriertes Riickschlagventil

Wenn das Rickschlagventil defekt oder verschmutzt
ist, 1auft der Verdichter nach dem Abschalten einige
Zeit ruckwarts. Dann muss das Ventil ausgetauscht
werden.

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

8.3 Olffilter

Ein erster Olfilterwechsel empfiehlt sich nach 50 .. 100
Betriebsstunden.

SB-520-2
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8.4 Olwechsel

Die aufgefiinrten Ole (siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 5) zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitdt aus. Bei NH_-Betrieb empfiehlt
sich ein Olwechsel jahrlich bzw. nach jeweils 5.000 Be-
triebsstunden.

Lediglich Verunreinigungen aus den Anlagenkompo-
nenten oder Betrieb auferhalb der Anwendungsberei-
che kdnnen zu Ablagerungen im Schmierdl fuhren und
es dunkel verfarben. In diesem Fall Ol wechseln. Dabei
auch Offilter erneuern. Die Ursache fiir Betrieb auRer-
halb der Anwendungsbereiche ermitteln und beheben.

Olsorten: siehe Kapitel Anwendungsbereiche, Seite 5.

WARNUNG

Olabscheider und Olkiihler stehen unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.

Olabscheider und Olkiihler auf drucklosen Zu-
78 stand bringen!

Schutzbrille tragen!

© >

Altdl umweltgerecht entsorgen!

8.5 Wellenabdichtung

Eine routinemafige Prifung der Wellenabdichtung ist
im Regelfall nicht erforderlich.

Im Hinblick auf erhdhte Betriebssicherheit empfiehit
sich jedoch eine Prifung im Zusammenhang mit Ol-
wechsel oder Stérungen im Schmierkreislauf.

Dabei besonders achten auf:
» Verhartungen und Risse an den O-Ringen
« Verschleill

« Riefen

» Materialablagerungen
+ Olkohle
» Kupferplattierug

Leckdlmengen bis ca. 0,8 cm’ pro Betriebsstunde lie-
gen im zuléssigen Toleranzbereich. Eventuell austre-
tendes Leckdl kann (ber ein Olablaufrohr am Flansch
der Wellenabdichtung abgeflhrt werden.

Wahrend der Einlaufzeit der neuen Wellenabdichtung
(ca. 250 Stunden) kann eine erhdhte Leckdlmenge
austreten.

8.6 Kupplung
8.6.1

Elastomerelemente der Kupplung nach Einlaufzeit und
danach jahrlich prifen, siehe Abbildung 3, Seite 14.

Elastomerelemente

8.6.2 Elastomerelemente auf Verschlei priifen

Elastomerelemente der Kupplung erstmalig nach 3 Mo-
naten, danach jahrlich, auf Verschleil3 prufen.

Angaben in der Betriebsanleitung des Kupplungsher-
stellers beachten!

» Beide Kupplungshélften ohne Drehmoment gegen-
einander bis zum Anschlag drehen.

» Markierung auf beiden Halften anbringen.

» Kupplungshalften ebenfalls ohne Drehmoment bis
zum Anschlag in die andere Richtung drehen.

» Radialen Abstand zwischen beiden Markierungen
messen.

» Alle Elastomerelemente tauschen, wenn der Ab-
stand 4 mm Uberschreitet.

max. 4 mm | - - ---f--q- -

H} ,,,3]1

Abb. 3: Elastomerelemente der Kupplung priifen

14
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9 AuBer Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhéhte Kéltemittelanreicherung im Ol.

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

Bei Reparatureingriffen, die eine Demontage notwendig
machen, oder bei Aulderbetriebnahme:

Absperrventile am Verdichter schlieen. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen 6ffnen. Verdichter mit Hebezeug entfernen.

9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Altél umweltgerecht entsor-
gen!

Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht ent-
sorgen.

9.4 Demontage von Olabscheider und Olkiihler

WARNUNG

Olabscheider und Olkiihler stehen unter Druck!
Schwere Verletzungen moglich.

Olabscheider und Olkiihler auf drucklosen Zu-
Uy8 stand bringen!

Schutzbrille tragen!

© >

Bei Reparatureingriffen oder AuRerbetriebnahme des
Olabscheiders und Olkiihlers das Ol ablassen.

Wenn méglich, Kaltemittel- und Olleitungen vor und
hinter dem Olabscheider und Olkihler absperren.

Wanne bereithalten: Ol ablassen, Ol auffangen und
umweltgerecht entsorgen.

Im Schadensfall muss der Olabscheider oder Olkiihler
vom Kaltesystem getrennt und ausgetauscht werden.
Dazu Kaltemittel absaugen und Kihimedium ablassen.

Verunreinigte Stoffe umweltgerecht entsorgen!

D>

10 Anzugsmomente fiir Schraubverbindungen

10.1 Beim Montieren oder Austauschen beachten

WARNUNG
Anlage steht unter Druck!
Schwere Verletzungen maglich.

Schutzbrille tragen!

Risiko des Eingriffs bewerten und entsprechende Maf-
nahmen treffen, beispielsweise: zusétzliche persénliche
Schutzausristung tragen, Anlage abschalten oder Ven-
tile vor und nach dem betreffende Anlagenteil absper-
ren und auf drucklosen Zustand bringen.

Vor der Montage

» Gewinde und Gewindebohrung sorgfaltig reinigen.

» AusschlieBlich neue Dichtungen verwenden!

» Metalltragerdichtungen keinesfalls eindlen.

» Flachdichtungen diirfen leicht mit Ol benetzt werden.

Zulassige Einschraubmethoden

* Mit kalibriertem Drehmomentschliissel auf das ange-
gebene Drehmoment anziehen.

* Mit pneumatisch angetriebenem Schlagschrauber
anziehen und mit kalibriertem Drehmomentschlissel
auf das angegebene Drehmoment nachziehen.

» Mit elektronisch gesteuertem Winkelschrauber auf
das angegebene Drehmoment anziehen.

Toleranz der Anzugsmomente: +6% des Nennwerts

Flanschverbindungen

» (Uber Kreuz und in mindestens 2 Schritten anziehen
(50/100%).

SB-520-2
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10.2 Schraubverbindungen

Metrische Schrauben

GroRe Fall A
M5 7 Nm
M6 9 Nm
M8 23 Nm
M10 42 Nm
M12 80 Nm
M16 150 Nm
M20 220 Nm

M20 bei CS.105

Fall A: Schrauben ohne Flachdichtung, Festigkeitsklas-

se 8.8 oder 10.9

Fall B: Schrauben mit Flachdichtung oder Metalltrager-

dichtung, Festigkeitsklasse 10.9

Fall B

16 Nm
40 Nm
80 Nm
125 Nm
220 Nm
220 Nm
400 Nm

Metrische Schrauben bei Absperrventilen und

Gegenflanschen

GroRe FallC Fall D

M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Fall C: Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6

Fall D: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8. Sie kon-

nen auch fur Schweillflansche eingesetzt werden.

Stopfen ohne Dichtung

20 Nm
35 Nm
55 Nm
65 Nm

GroRe Messing Stahl
1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15 ..
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 ..
3/8-18 NPTF 85..90 Nm 50 ..
1/2-14 NPTF 95.. 100 Nm 60 ..
3/4-14 NPTF 120 .. 125Nm 80 ..

85 Nm

Gewinde vor der Montage mit Dichtband umwickeln.

Schraubverbindungen mit Aluminiumdichtung:
Verschlussschrauben, Stopfen und

Einschraubnippel

GroRe
M10
M18 x 1,5
M20 x 1,5
M22 x 1,5
M26 x 1,5
M30 x 1,5
M48 x 1,5
G1/4
G11/4

30 Nm
60 Nm
70 Nm
80 Nm
110 Nm
120 Nm
300 Nm
40 Nm @
180 Nm

@: Einschraubnippel des Druckmessumformers:

35 Nm

Verschlussschrauben oder Stopfen mit O-Ring

GroRe

1 1/8-18 UNEF

M22 x 1,5
M52 x 1,5

50 Nm
40 Nm
100 Nm

Verschlussmuttern mit O-Ring

Gewinde
3/4-16 UNF
1-14 UNS

1 1/4-12 UNF
13/4-12 UN
2 1/4-12 UN

SW: Schliisselweite in mm

10.3 Magnetventile

SW

22 50 Nm
30 85 Nm
36 105 Nm
50 150 Nm
65 180 Nm

Befestigungsmuttern der Magnetspule

GroRe
M10
M14

5 Nm
15 Nm

Schraubverbindung der Geratesteckdose M3: 1 Nm

16
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10.4 Verschraubungen des
Anschlusskastendeckels

GroRe Fall A
M6 5 Nm

Fall B
4 Nm

» Alle Schrauben mit Unterlegscheibe einschrauben.

Fall A: Anschlusskasten und Anschlusskastendeckel
aus Metall

Fall B: Anschlusskasten und Anschlusskastendeckel
aus Kunststoff

10.5 Abdichtungsverschraubungen fiir die
Offnungen in Anschlusskasten und
Modulgehause

GrofRe

M16 x 1,5 2,0 Nm
M20 x 1,5 2,0 Nm
M25 x 1,5 2,5 Nm
M63 x 1,5 2,5 Nm
PG16 4,0 Nm

Die Verschraubungen bestehen aus Schraube und Ge-
genmutter.

Verschlussstopfen: 2,5 Nm

LED-Schauglas

GroRe

M20 x 1,5 2,5Nm
Gasdurchlassiger Stopfen

GroRe

M20 x 1,5 10 Nm

10.6 Elektrische Kontakte

GEFAHR
A Gefahr durch Stromschlag!

Spannungsversorgung des Verdichters unter-

a brechen.

D>

GroRe Mutter Schraube
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @®

@: Mit Keilsicherungsscheibenpaar montieren.

» Alle Schraubverbindungen an der Stromdurchfiih-
rungsplatte von Hand mit kalibriertem Drehmoment-
schlissel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen.

» Kein pneumatisch angetriebenes Werkzeug verwen-
den.

FU-Stromschienen bei CSV.

GroRe
M10 56 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:
Schraube, Unterlegscheibe, FU-Anschluss, Strom-
schiene, Keilsicherungsscheibenpaar, Mutter.

Kabelbefestigung in Klemmleisten

Rastermaf
3,81 mm 0,25 Nm
5,08 mm 0,5 Nm

Diese Anzugsmomente gelten mit und ohne Kabel.
Schutzleiter an Erdungsklemmleiste
GroRe

M5 1,3 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge auf der
Klemmleiste montieren: Kabelschuh, Unterlegschei-
be, Federring, Kreuzschlitzschraube.

Schutzleiter fiir Gehausedeckel am Boden des
Modulgehauses

GroRe Mutter
M6 4 Nm

» Kabelschuh mit Zahnscheibe montieren.

SB-520-2
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Schutzleiter am Schirmanschlussblech

GroRe Mutter
M6 5Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:

Zahnscheibe, Kabelschuh, Unterlegscheibe, Siche-
rungsscheibe, Mutter.

10.7 Schauglaser

Beim Montieren oder Austauschen zuséatzlich beach-
ten:

» Schauglaser nur mit kalibriertem Drehmoment-
schlissel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen.

» Keinesfalls einen Schlagschrauber verwenden.

» Flansche von Schauglasern in mehreren Schritten
auf das angegebene Drehmoment anziehen.

» Schauglas vor und nach der Montage optisch prifen.

» Geandertes Bauteil auf Dichtheit prifen.

Schauglaser mit Dichtflansch

Schraubengrofle
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Schaugliser mit Uberwurfmutter

GroRe SW

1 3/4-12 UN 50 150 Nm @

2 1/4-12 UN 65 180 Nm
SW: Schlisselweite in mm
®: auch Prismaeinheit des OLC-D1
Schraubschauglas

GroRe SW

1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm @

®: auch Prismaeinheit des OLC-D1-S

Schraubkappe der opto-elektronischen Einheit des
oLC

maximal 10 Nm

10.8 Spezielle Schraubverbindungen im Innern des
Verdichters

Vor jedem Eingriff in den Verdichter das Risiko des
Umbaus bewerten und entsprechende Malinahmen
treffen.

Vor dem wieder in Betrieb nehmen den Verdichter pri-
fen, je nach bewertetem Risiko auf Druckfestigkeit und
Dichtheit oder nur auf Dichtheit.

10.8.1 Druckentlastungsventil

GroRe

3/4-14 NPTF 15..20 Nm

Dieses Ventil blast von der Druckseite (HP) auf die
Saugseite (LP) im Innern des Verdichters ab, wenn der
HP-Druck den maximal zuldssigen Druck Ubersteigt.

10.8.2 Befestigungen in Anschlusskasten und
Modulgehausen

Befestigung von Schutzgeraten und CM-Modulen

» Schrauben mit maximal 1,3 Nm anziehen.
Befestigung der Erdungsklemmleiste

GroRe
M4 2,0 Nm

» Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:
Erdungsklemmleiste, Unterlegscheibe, Innensechs-
rundschraube.

Befestigungen des Anschlusskastens selbst

GroRe Fall A
M6 5 Nm

Fall B
4 Nm

» Alle Schrauben mit Unterlegscheibe einschrauben.
Fall A: Anschlusskasten aus Metall

Fall B: Anschlusskasten aus Kunststoff

10.8.3 Anschlussflansch an FU-Kiihiplatte bei CSV.

GroRe
M6 16 Nm
M8 23 Nm

Dies ist der Anschluss fur Kaltemittelein- und -austritt
an der FU-KUhlplatte.

18
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10.8.4 SPI-Sensor

60 Nm, Gewinde am Sensorgehduse. Mit Aluminium-
dichtung montieren.

Das SPI (Schieberpositionserkennung) ist ab den Bau-
gréflen HS.95, 0S.95 und CS.105 verbaut.

10.8.5 Gewindestifte an Wellenabdichtungen

GroRe

M5 3..5Nm
M6 5..9Nm
M8 10 Nm @
M8 12..18 Nm

@®: nur fur 0S.95

10.8.6 Sicherungsschrauben von Nutmuttern auf
Wellen

Die Sicherungsschrauben sind je nach Verdichteraus-
fuhrung Gewindestifte oder Zylinderschrauben.

GrofRe

M4 3,5 Nm
M6 3..5Nm
M8 5..9 Nm

10.8.7 Befestigungen des Elektromotors

Der Rotor des Elektromotors ist auf der Welle des
Hauptlaufers befestigt.

Zentrale Schraube am Wellenende

GroRe
M10 15..20 Nm
M16 15..20 Nm @

@®: Nur Schrauben mit Loctite- oder Precote85-Be-
schichtung verwenden.

D>

Nutmuttern auf der Welle

GroRe
M40 x 1,5 15 Nm
M50 x 1,5 15 Nm

10.8.8 Leistungsregelung

Gewinde an der Kolbenstange

GroRe

M12 40 Nm
M16 100 Nm
M20 150 Nm
M25 220 Nm

» Gewinde mit Loctite 648 benetzen und mit kalibrier-
tem Drehmomentschliissel auf das angegebene
Drehmoment anziehen.

Befestigungen auf Kolben oder auf Kolbenstange

GroRe

M10 40 Nm
M16 100 Nm @
M16 150 Nm

» Mit kalibriertem Drehmomentschlissel auf das ange-
gebene Drehmoment anziehen.

®: nur fur CS.7551, CS.7561 und CS.7571.

SB-520-2
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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions. Applied standards: see
ac-001-*.pdf under www.bitzer.de.

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical
documents

ST-150: Compressor module for screw compressors.

SW-110: Inspection and replacement intervals with
semi-hermetic and open type screw compressors.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual hazards

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these Operating Instructions.

The following rules and regulations are mandatory:

« the relevant safety regulations and standards (e.qg.
EN378-2, EN60204, EN60335 and EN953),

» generally accepted safety rules,
« EU directives,

* national regulations.

2.3 Safety references

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may
- result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

A Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

> >

2.3.1 General safety references

State of delivery

CAUTION

The compressor is filled with a holding charge:
Overpressure 0.5 .. 1 bar nitrogen.

Risk of injury to skin and eyes.

Depressurise the compressor!

Wear safety goggles!

>

For work on the compressor once it has been
commissioned

DANGER

Hair, hands or clothes may get caught in the
coupling!

Serious injuries are possible.

Secure the coupling zone with a separating
cover (protective grid)!

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.
Before performing any work on the compressor:
switch it off and let it cool down or warm up.

>> 0 B
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NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!

3 Application ranges

Compressor type
0S.A95

Permitted refrigerant
R717 (NH,)

Risk of air penetration during operation in the
vacuum range

Potential chemical reactions as well as in-
creased condensing pressure and rise in dis-
charge gas temperature.

Avoid air penetration!

WARNING
A A critical shift of the refrigerant ignition limit is

possible.
Avoid air penetration!

' NOTICE

3.1 Oil circulation

For operation with 50 Hz resp. 2900 rpm the adjusted
oil injection into the profiles is sufficient. When operat-
ing at high condensing and simultaneously low evapor-
ation temperatures an additional oil injection into the
profiles must be opened above 50 Hz resp. 2900 rpm.

For this purpose

» depressurize the compressor,

» unscrew the plug (see figure 2, page 26, Pos. 24),
* remove the set screw mounted behind the plug,

* re-assemble the plug with new aluminum gasket
ring,

* check tightness.

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Oil types Application limits

Reniso KC68, Reflo 68A, See brochure "SP-520"
SHC226E and BITZER SOFTWARE
4 Mounting

4.1 Transporting the compressor

Either transport the compressor screwed onto the pallet
or lift it using the eyebolts, see figure 1, page 23.

DANGER
Suspended load!
Do not step under the machine!

/N

Fig. 1: Lifting the compressor

4.2 Installing the compressor

Install/mount the compressor horizontally. Take suit-
able measures if the compressor is operated under ex-
treme conditions (e.g. aggressive atmosphere, low out-
door temperatures, etc.). Consultation with BITZER is
recommended.

SB-520-2
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NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
heat exchanger!

. Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).
NOTICE

' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!

|

Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.

Provide sufficient free space under the suction gas filter
housing for dismounting and mounting the suction gas
filter (> 450 mm).

4.3 Direct drive via coupling

DANGER
A Hair, hands or clothes may get caught in the

coupling!

Serious injuries are possible.

Secure the coupling zone with a separating
cover (protective grid)!

Information

Observe safety standards EN ISO 13857 / EN
294 | EN 349 and national regulations.

Use only couplings with elastic intermediate ele-
ments which can compensate for slight shifts in
axial direction, but do not exert their own axial
force.

sl @

Risk of damage to the compressor due to wrong
couplings!
Use only couplings approved by BITZER !

' NOTICE

Approved coupling:
+ KS900

The compressor is connected to the motor via the
coupling housing:

» Clean mating surfaces on the compressor, motor
and coupling housing.
* Install the motor on rails.

« Slide the coupling half for the compressor side (in-
cluding parallel key) on the compressor shaft, make
sure that it is flush and fasten it with screws, fasten
the compressor to the coupling housing.

» Slide the coupling half for the motor side (including
parallel key) loosely on the motor shaft, fasten the
coupling housing to the motor.

* Remove protective grid from the coupling housing,
move the coupling half on the motor side until the
clearance is 2 .. 5 mm, then fasten it with screws.

» Make sure to re-install the protective grid afterwards!

NOTICE
' Poor coupling alignment may cause premature
- coupling failure and damage to bearings and

shaft seal!
Carefully align the motor and compressor shaft!

NOTICE
' Risk of damage to compressor and coupling!
- Firmly tighten the fixing elements of both coup-

ling halves to prevent them from getting loose
during operation!
Tightening torque: 15 Nm.

Provide additional support for the compressor on the
base frame.

Direct drive without coupling housing is possible, but it
requires a very stable base frame and an exact align-
ment of the compressor shaft and motor shaft. The
shaft ends must not touch each other. For height ad-
justment, use stable supports (flat sheets).

Special drives (e.g. combustion engines) require indi-
vidual consultation with BITZER.

4.4 Connecting the pipelines

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!
NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!

Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.
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4.41 Pipe connections

The pipe connections are designed in such a way that
they are suitable for pipes in all common dimensions in
millimetres and inches.

Do not overheat the shut-off valves!

Cool the valve body and the welding adapter
during and after the welding operation.

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

' NOTICE

4.4.2 Pipelines

Use only pipelines and system components which are
clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and which are provided with an
air-tight seal on delivery.

As standard, the compressors are supplied with blank-
ing plates on the pipe connections. These must be re-
moved before performing the strength pressure and
tightness tests and commissioning the system.

For systems with rather long pipelines or for
welding operations without protective gas:
Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).

' NOTICE

Information

The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

il @

D>

NOTICE
' Risk of compressor damage!
- Evacuate the system and flush it once or sev-

eral times with dry nitrogen, if necessary.

Mount pipelines in such a way that the compressor is
protected from flooding with oil or liquid refrigerant dur-
ing standstill. Strictly observe the instructions indicated
in the manual SH-510.

Lines for economiser (ECO) and liquid injection (LI):
The ECO connection is arranged on the top side of the
compressor housing, therefore a bridge for protection
against oil migration is not required. Guide the line hori-
zontally or downwards from the connection. See Tech-
nical Information ST-600.

When retrofitting the ECOshut-off valve:

o Information
I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to paint the ECO shut-off valve.

4.4.3 Connecting the high pressure switch (HP)

Remove the Schrader internal valve part and the brass
Schrader screwed nipple from position 1 (HP) and con-
nect the high pressure switch there.

4.4.4 OSKAB (booster version)

An external oil pump may be necessary in systems
where a sufficient oil pressure difference cannot be
built up directly after the compressor start. This may
apply, for example, to large parallel compounding sys-
tems with extremely low condensing temperature or to
boosters.

SB-520-2
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4.5 Connections and dimensional drawing

19 2b (LP) 2 (LP) 2a (LP) 5 SL 4 24 1b (HP) 1 (HP)
G 1/4 1/8-27 NPTF/ /1/8-27 NPTF G1/4 G1/4 1/8-27 NPTF

m
O
i
[ © 0 =1
@ i M
o i
B &%
Ve T o 8 3
S ‘ 161 ‘ xﬁ
458 } \ 5
/ 1055\ \
1a (HP) / 3 (HP) 7c / 7b 7a 18 \i
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 12 1/827 NPTF M22x1,5  M22x1,5
22
332
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198 _| 117

T

Tt
oo e o

1

M22x1,5
Fig. 2: Dimensional drawing OS.A9593 .. 0S.A95103
Connection positions Connection positions
1  High pressure connection (HP) HS.85: ECO valve with connection line
Connection for high pressure switch (HP) (option)
1a  Additional high pressure connection (HP) 0S.85, 0S.95, HS.95: ECO valve (option)

i ]
(not suitable for pressure measurement!) 5  Connection/valve for oil injection

1b  Connection for high pressure transmitter . .
6  Oil pressure connection

(HP)
2 Low pressure connection (LP) HS.85 and OS.85: Oil drain (compressor
Connection for low pressure switch housing)
2a  Additional low pressure connection (LP) 7 Qil drain (motor housing)
2b  Connection for low pressure transmitter 7a  Oil drain (suction gas filter)
(LP) 7b  Qil drain from shaft seal (maintenance con-
3 Connection for discharge gas temperature nection)
sensor (HP) 7c  Oil drain hose (shaft seal)
4  Connection for economiser (ECO) 8 Threaded bore for foot fastening
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Connection positions

9 Threaded bore for pipe fixture (ECO and LI
lines)

10  Maintenance connection for oil filter
11 Oil drain (oil filter)

13  Oil filter monitoring

14  Qil flow switch

15  Earth screw for housing

16  Pressure blow-off (oil filter chamber)
17  Maintenance connection for shaft seal
18  Liquid injection (LI)

19 Compressor module

20  Slider position indicator

21 Oil level switch

22 Oil pressure transmitter

23  Connection for oil and gas return (for sys-
tems with flooded evaporator adaptor op-
tional)

24  Access to oil circulation restrictor
SL  Suction gas line
DL Discharge gas line

Tab. 1: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO13920-B.

The legend applies to all open drive and semi-hermetic
BITZER screw compressors and includes connection
positions that do not exist in every compressor series.

4.51

In case of a great system volume, install generously
sized, lockable additional connections on the pressure
and suction side. Sections locked by check valves must
have separate connections.

Additional connections for evacuation

4.5.2 Capacity control and start unloading

The OS.A95 compressors are equipped with an "infinite
capacity control" (slide control). The compressor mod-
ule controls the solenoid valves.

For the detailed descriptions of the capacity control,
see Technical Information ST-150.

For the start unloading, the compressor module sets
the capacity slider to the minimum displacement. For
this, a time period of approx. 5 min in the system con-
trol must be provided.
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5 Electrical connection

Risk of short-circuit due to condensation water
in the terminal box!

Use only standardised cable bushings.

When mounting, pay attention to proper sealing.

' NOTICE

Compressors and electrical equipment comply with the
EU Low Voltage Directive 2014/35/EU.

Connect mains cables, protective earth conductors and
other cables according to the description, see Tech-
nical Information ST-150. Observe EN60204-1, the
safety standard series IEC60364 and national safety
regulations.

5.1 Dimensioning components

» Select motor contactors, cables and fuses according
to the maximum operating current of the compressor
and the maximum power consumption of the motor
in case of direct-on-line start. With other starting
methods according to the lower load.

» Use the motor contactors according to the opera-
tional category AC3.

» Select overload protective devices in case of direct-
on-line start according to maximum operating current
of the compressor. With other starting methods ac-
cording to the lower operating current.

» Compare the voltage and frequency specifications
on the motor type plate with the data of the mains
supply. The motor may be connected only if the val-
ues match.

» Wire the terminals according to the instructions of
the motor manufacturer.

Risk of compressor failure!
Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

' NOTICE

5.2 Safety and protection devices

5.21

The compressor module monitors the essential operat-
ing parameters and protects the compressor from oper-
ation under critical conditions, see Technical Informa-
tion ST-150.

Compressor module
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5.2.2 Motor safety and protection devices

Provide motor safety and protection devices according
to the regulations of the motor manufacturer or the dir-
ectives on the protection of drive motors.

5.2.3 High pressure switches

A pressure limiter and a safety pressure limiter are re-
quired for securing the compressor's application range
in order to avoid unacceptable operating conditions.
The low pressure can be secured using the built-in low
pressure transmitter, see Technical Information
ST-150.

6 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER
A Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen

'g (O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

NOTICE

Risk of oil oxidation!

Check the entire system for strength pressure
and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

6.1 Checking the strength pressure

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN 378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor has already been tested in the
factory for pressure strength. A tightness test is there-
fore sufficient (see chapter Checking tightness, page
28).

If you still wish to perform a pressure strength test for
the entire assembly:

DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

6.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN 378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an overpressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking the strength pressure, page 28.

6.3 Charging with oil

Qil type: see chapter Application ranges, page 23. Ob-
serve information in manual SH-510.

Charged quantity: Quantity required for the operation
of oil separator and oil cooler plus the volume of the oil
lines. The additional quantity for oil circulation in the re-
frigerant circuit is approx. 1 .. 2% of the refrigerant
charge; in systems with flooded evaporators the share
of the additional quantity may be greater.

To prevent dry running of the shaft seal during the com-
pressor start, charge approx. 1 | oil in the connection
for oil injection (see figure 2, page 26, pos. 5).

Before evacuation, charge oil directly in oil separator
and oil cooler. Open shut-off valves of oil separator / oil
cooler. The filling level in the oil separator must be
within the sight glass area.

e Information

I The compressor module controls the solenoid
valve in the oil injection line, see Technical In-
formation ST-150.
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6.4 Evacuation

Switch on oil heater in the oil separator.

Open the shut-off valves. Keep the shut-off valve in the
oil injection line closed. Use a vacuum pump to evacu-
ate the entire system, including the compressor, on the
low and the high pressure sides. With the vacuum
pump shut off, a "standing vacuum" lower than

1.5 mbar must be achieved. Repeat the operation sev-
eral times if necessary. After the evacuation, open the
shut-off valve in the oil injection line.

6.5 Charging with refrigerant

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to
liquid excess pressure while charging liquid re-
frigerant.
Serious injuries are possible.
Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

Risk of wet operation by charging liquid refriger-
ant!

Measure out extremely precise quantities!
Maintain the discharge gas temperature well
above the condensing temperature:

with NH, at least 30 K.

' NOTICE

NOTICE

' Lack of refrigerant causes low suction pressure
and superheat condition!

Observe the application limits.

» Before charging with refrigerant:

— Use approved refrigerants only (see chapter Ap-
plication ranges, page 23).

— Switch on the oil heater.
— Check the oil level in the oil separator.
— Do not switch on the compressor!

» Charge condenser or receiver, on systems with
flooded evaporator, also the evaporator or liquid sep-
arator directly with liquid refrigerant.

» After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet or in the liquid separator.

D>

6.6 Tests prior to compressor start

* Oil level in the oil separator (in the sight glass
range).

» Oil temperature in the oil separator (approx. 15 ..
20 K above ambient temperature).

» Setting and function of the safety and protection
devices.

» Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressures of the high-pressure and low-pres-
sure cut-outs.

» Cut-out pressures of the pressure switches. Record
the setting.

» Check if the shut-off valves in the oil injection line
are open.

NOTICE
' Do not start the compressor if it was flooded
- with oil due to faulty operation! It is absolutely

necessary to empty it!

Internal components may be damaged.

Close shut-off valves, depressurize the com-
pressor and drain oil via drain plug on the com-
pressor.

6.7 Compressor start

6.7.1 Checking the rotation direction
NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!

Check the rotation direction during the first compressor
start:

» Connect the pressure gauge to the suction shut-off
valve. Close the valve spindle and open again by
one turn.

» Let the compressor start for a short time (approx.
0.5..15s).

» Correct rotation direction: Suction pressure drops im-
mediately.

Incorrect rotation direction: Suction pressure in-
creases.

Reverse the polarity of the terminals on the common
feed line.
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6.7.2 Start

Restart, slowly open the suction shut-off valve and ob-
serve the sight glass in the oil injection line. If there is
no oil flow within 5 s, switch off immediately. Check oil

supply!

6.7.3 Checking the oil level

Immediately after commissioning, carry out the follow-
ing checks:

* During operation, the maximum and recommended
oil level is within the sight glass area of the oil separ-
ator (the minimum oil level is secured by the oil level
switch).

» During the start phase, oil foam may appear which,
however, should decrease after 2 to 3 min. Other-
wise high proportions of liquid in the suction gas are
suspected.

NOTICE

' Risk of wet operation by charging liquid refriger-
ant!

|

Measure out extremely precise quantities!
Maintain the discharge gas temperature well
above the condensing temperature:

with NH, at least 30 K.

If the oil level switch is triggered during the start phase
of the oil monitoring system or after the delay time has
elapsed (10 s), this indicates an acute lack of oil. This
may be caused by a too large share of refrigerant in the
oil. Check the suction gas superheat.

NOTICE
' Risk of compressor failure due to liquid slug-
- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!
6.7.4 Setting high pressure and low pressure

switches (HP + LP)

Perform a test to check the exact cut-in and cut-out
pressure values according to the application limits.

6.7.5 Setting the condenser pressure control

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
start.

» Avoid quick pressure reduction with finely stepped
pressure control.

6.7.6 Checking the operating data
» Evaporation temperature
» Suction gas temperature
» Condensing temperature
» Discharge gas temperature:
— Min. 30 K (NH,) above condensing temperature
- Max. 100°C
* Oil temperature:
— Reniso KC68, Reflo 68A, SHC226E: max. 60°C
» Cycling rate
» Motor current
» Motor voltage
» For operation with ECO:
— ECO pressure
— Temperature at the ECO connection
» Creation of data protocol

For application limits, see brochure SP-520 or
BITZER SOFTWARE.

To prevent motor failures, the following requirements
are specified:

» Maximum cycling rate, motor current, motor voltage:
Observe the notes of the motor manufacturer.

» Desirable minimum running time: 5 min

NOTICE
' Risk of motor failure!
- The specified requirements must be ensured by

the control logic!

6.7.7

When operating with frequency inverter, check the en-
tire speed range of the system for abnormal vibration.
Speeds at which resonances still occur must be
avoided in the programming of the frequency inverter. If
required, take additional safety measures.

Vibrations

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
s  Ppressor and system components!

Avoid strong vibrations!
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6.7.8 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Always maintain oil heater operation in the oil separ-
ator when the system is at standstill. This is valid for
all applications.

When installing the system in zones where the tem-
peratures are low, it may be necessary to insulate
the oil separator. At compressor start, the oil temper-
ature, that is measured under the oil sight glass,
should be 15 .. 20 K above the ambient temperature.

» Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

* Install an additional check valve in the discharge gas
line behind the oil separator if temperature and pres-
sure compensation is not reached even after long
standstill times.

* |If needed, mount a time and pressure-dependant
controlled pump down system — particularly for high
refrigerant charges and/or when the evaporator may
become hotter than the suction gas line or the com-
pressor.

For further information about pipe layout, see manual
SH-510.

7 Operation

7.1 Regular tests

Examine the system at regular intervals according to
national regulations.

« Operating data, see chapter Checking the operating
data, page 30.
* Oil supply.

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring, see chapter Safety and
protection devices, page 27 and see chapter Check-
ing the operating data, page 30.

« Tightness of the integrated check valve.

» Check the elastomer elements of the coupling after
the running-in period and then once a year.

« Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

D>

» Screw tightening torques, see chapter Tightening
torques for screwed connections, page 33.

* Refrigerant charge.
Tightness

* Prepare data protocol.

8 Maintenance

DANGER
A Hair, hands or clothes may get caught in the

coupling!

Serious injuries are possible.

Secure the coupling zone with a separating
cover (protective grid)!

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

8.1 Integrated pressure relief valve
The valve is maintenance-free.

However, after repeated venting, it may leak perman-
ently because of abnormal operating conditions. The
consequences are reduced performance and a higher
discharge gas temperature.

8.2 Integrated check valve

If the check valve is defective or contaminated, the
compressor runs for some time in reverse direction
after it has been switched off. The valve must then be
changed.

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!

Wear safety goggles!

8.3 Oilfilter

It is recommended to change the oil filter for the first
time after 50 .. 100 operating hours.
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8.4 Oil change

The listed oils (see chapter Application ranges, page
23) are characterised by a particularly high degree of
stability. With NH, operation, it is recommended to
change oil once a year or after each 5,000 operating
hours.

Impurities stemming from the plant components or op-
erating outside the application ranges are the only
things that can cause deposits to form in the lubricating
oil, causing it to darken. In this case, change the oil.
Also renew the oil filter. Determine the cause of operat-
ing outside of the application area and eliminate it.

Oil types: see chapter Application ranges, page 23.

WARNING
A Oil separator and oil cooler are under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize oil separator and oil cooler!
Wear safety goggles!

Dispose of waste oil properly!

8.5 Shaft seal

A routine check of the shaft seal is generally not re-
quired.

However, with regard to the operational reliability, a
check in connection with oil change or faults in the lub-
ricating circuit is recommended.

In doing so, pay particular attention to:
* hardening and cracks on the O-rings
e wear

« corrugations

* material deposits
 oil carbon
» copper plating

Leakage oil quantities up to approx. 0.8 cm’ per operat-
ing hour are within the tolerance range. Leakage oll
which may escape can be drained via an oil drain pipe
at the flange of the shaft seal.

Increased oil leakage is possible during the running-in
period of the shaft seal (approx. 250 hours).

8.6 Coupling

8.6.1

Check the elastomer elements of the coupling after the
running-in period and then once a year, see figure 3,
page 32.

Elastomer elements

8.6.2 Checking the elastomer elements for wear

Check the elastomer elements of the coupling for wear
after 3 months for the first time and then every year.

Observe the information in the operating instructions of
the coupling manufacturer!

» Turn both clutch halves without torque against each
other to the stop.

e Mark both halves.

» Turn clutch halves also without torque to the other
direction to the stop.

* Measure radial distance between the two marks.

* Replace all elastomer elements if the distance is
more than 4 mm.

max. 4 mm |- -l ---f--q-cf- -

Fig. 3: Checking the elastomer elements of the coupling
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9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

9.2 Dismounting the compressor

WARNING
The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

In the case of repair work requiring dismounting or in
the event of decommissioning:

Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not deflate the refrigerant, but dis-
pose of it properly!

Open screwed joints or flanges on the compressor
valves. Remove the compressor using hoisting equip-
ment.

9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly!
Have the compressor repaired or dispose of it properly.

9.4 Dismounting the oil separator and oil cooler

WARNING

Oil separator and oil cooler are under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize oil separator and oil cooler!
Wear safety goggles!

Drain oil when performing repair work or decommis-
sioning the oil separator and oil cooler.

If possible, block refrigerant and oil lines in front of and
behind the oil separator and oil cooler.

Prepare a pan: Drain oil, collect oil and dispose of it
properly.

D>

In case of damage, the oil separator or oil cooler must
be separated from the refrigerator system and re-
placed. For this, extract the refrigerant and drain the
coolant.

Dispose of contaminated substances properly!

10 Tightening torques for screwed connections

10.1 Mind when mounting or replacing

WARNING
A The system is under pressure!

Serious injuries are possible.

Wear safety goggles!

Assess the risk of intervention and take appropriate
measures, for example: wear additional personal pro-
tective equipment, shut off system or shut off the valves
before and after the respective system part and depres-
surise.

Before mounting

» Clean threads and threaded bores carefully.

» Use new gaskets only!

» Do not oil gaskets with metallic support.

» Flat gaskets may be moistened slightly with oil.

Admissible screwing methods

» Tighten with calibrated torque spanner to indicated
torque.

» Tighten with pneumatic impact wrench and retighten
with calibrated torque spanner to indicated torque.

» Tighten with electronically controlled angled wrench
to indicated torque.

Tolerance range of tightening torques: +6% of nominal
value
Flange connections

» Tighten them crosswise and in at least 2 steps
(50/100%).
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10.2 Screwed connections Screwed connections with aluminium gasket:
sealing screws, plugs and screwed nipples
Metric screws

Size

Size Case A Case B M10 30 Nm

M5 7 Nm M18 x 1,5 60 Nm

M6 9 Nm 16 Nm M20 x 1,5 70 Nm

M8 23 Nm 40 Nm M22 x 1,5 80 Nm

M10 42 Nm 80 Nm M26 x 1,5 110 Nm

M12 80 Nm 125 Nm M30 x 1,5 120 Nm

M16 150 Nm 220 Nm M48 x 1,5 300 Nm

M20 220 Nm 220 Nm G1/4 40 Nm @

M20 with CS.105 400 Nm G1 1/4 180 Nm
Ca1sg gA: Screws without flat gasket, property class 8.8 ®: Screwed nipple of pressure transmitter: 35 Nm
or 10.
Case B: Screws with flat gasket or gasket with metallic Sealing screws or plugs with O-ring
support, property class 10.9

Size

Metric screws of shut-off valves and counter 1 1/8-18 UNEF 50 Nm
flanges M22 x 1,5 40 Nm

Size Case C Case D M52 x 1,5 100 Nm

410 S i Sealing nuts with O-ring

M12 36 Nm 100 Nm

M16 98 Nm 150 Nm Thread AF

M18 136 Nm 200 Nm 3/4-16 UNF 22 50 Nm

M20 175 Nm 200 Nm 1-14 UNS 30 85 Nm

M24 320 Nm 1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
Case C: Screws of property class 5.6 13/4-12UN 50 150 Nm
Case D: Screws of property class 8.8. They can be 21/4-12.UN 65 180 Nm
used for welding flanges as well. AF: width across flats in mm

Plugs without gasket 10.3 Solenoid valves

Size Brass Steel . . .

Fixing nuts of solenoid coil
1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 .. 35 Nm Size
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm M10 5 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm M14 15 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

Screwed connection of electric connector M3: 1 Nm
Wrap thread with sealing tape before mounting.
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10.4 Screwed joints of terminal box cover

Size Case A Case B
M6 5 Nm 4 Nm

» Screw in all screws with washers.
Case A: terminal box and terminal box cover of metal

Case B: terminal box and terminal box cover of plastic

10.5 Sealing screwed joints for the openings into
terminal box and module housing

Size

M16 x 1,5 2.0 Nm
M20 x 1,5 2.0 Nm
M25 x 1,5 2.5 Nm
M63 x 1,5 2.5 Nm
PG16 4.0 Nm

The screwed joints consists of screw and counter nut.

Sealing plug: 2.5 Nm

LED sight glass

Size

M20 x 1,5 2.5 Nm
Gas permeable plug

Size

M20 x 1.5 10 Nm

10.6 Electrical contacts

DANGER
Danger of electrical shock!
Disconnect supply voltage of compressor.

7
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Size Nut Screw
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@®: Mount with a pair of wedge lock washers.

» Tighten all screwed connections on terminal plate
manually with calibrated torque spanner to indicated
torque.

» Do not use any pneumatically driven tool.

Fl current bars at CSV.

Size
M10 56 Nm
» Mount the screwed connection in this order: screw,

washer, Fl connection, current bar, pair of wedge
lock washers, nut.

Cable fixing on terminal strips

Spacing pitch
3,81 mm
5,08 mm

0,25 Nm
0,5 Nm

These tightening torques apply with and without cables.
Protective earth conductor at earth terminal strip
Size
M5 1.3 Nm

» Mount the screwed connection on the terminal strip
in this order: cable lug, washer, single-coil spring
washer, crosshead screw.

Protective earth conductor for housing cover at
module housing bottom

Size Nut
M6 4 Nm

» Mount cable lug with toothed washer.
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Protective earth conductor at shield connection
plate

Size Nut
M6 5 Nm

» Mount the screwed connection in this order: toothed
washer, cable lug, washer, thrust washer, nut.

10.7 Sight glasses
Also mind when mounting or replacing:

» Tighten sight glasses only with calibrated torque
spanner to indicated torque.

» Do not use a pneumatic impact wrench.

» Tighten flanges of sight glasses in several steps to
indicated torque.

» Check sight glass visually in detail before and after
mounting.

» Test changed component for tightness.

Sight glasses with sealing flange

Screw size
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Sight glasses with union nut

Size AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm @
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: width across flats in mm
@®: also prism unit of OLC-D1
Screwed sight glass
Size AF
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm @

@: also prism unit of OLC-D1-S

Screwing cap of the opto-electronic unit of OLC

maximum 10 Nm

10.8 Special screwed connections inside the
compressor

Assess the risk of conversion and take appropriate
measures before any intervention into the compressor.

Before re-commissioning: Test the compressor de-
pending on the risk assessed for pressure strength and
tightness or for tightness only.

10.8.1 Pressure relief valve

Size
3/4-14 NPTF 15..20 Nm

This valve vents from the pressure side (HP) to the
suction side (LP) inside the compressor if the HP pres-
sure exceeds the maximum allowable pressure.

10.8.2 Fixings in terminal boxes and module
housings

Fixing of protection devices and CM modules

» Tighten the screws with 1.3 Nm at maximum.
Fixing of the earth terminal strip

Size
M4 2.0 Nm

» Mount the screwed connection in this order: earth
terminal strip, washer, internal hexalobular screw.

Fixing of the terminal box itself

Size Case A
M6 5 Nm

Case B
4 Nm

» Screw in all screws with washers.
Case A: terminal box of metal

Case B: terminal box of plastic

10.8.3 Connecting flange to Fl cooling plate with

CSV.
Size
M6 16 Nm
M8 23 Nm

This is the connectionf for refrigerant inlet and outlet to
the FI cooling plate.
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10.8.4 SPI sensor

60 Nm, thread at sensor body. Mount with aluminium
gasket.

The SPI (slider position indicator) is mounted at com-
pressors starting at sizes HS.95, 0S.95 and CS.105.

10.8.5 Set screws at shaft seals

Size

M5 3..5Nm
M6 5..9 Nm
M8 10 Nm @
M8 12 .. 18 Nm

@®: only for 0S.95

10.8.6 Locking screws of grooved nuts on shafts

The locking screws are set screws or cheese-head
screws depending on compressor design.

Size

M4 3.5 Nm
M6 3..5Nm
M8 5..9 Nm

10.8.7 Fixing of electrical motor

The rotor of the electrical motor is fixed to the male ro-
tor shaft.

Central screw at shaft end

Size
M10 15..20 Nm
M16 15..20 Nm @®

@: Use only screws with Loctite or Precote85 coating.

Grooved nuts at the shaft

Size
M40 x 1,5 15 Nm
M50 x 1,5 15 Nm

D>

10.8.8 Capacity control

Thread at piston rod

Size

M12 40 Nm
M16 100 Nm
M20 150 Nm
M25 220 Nm

» Coat thread with Loctite 648 and tighten with calib-
rated torque spanner to indicated torque.

Fixing at piston or piston rod

Size

M10 40 Nm
M16 100 Nm @
M16 150 Nm

» Tighten with calibrated torque spanner to indicated
torque.

®: only for CS.7551, CS.7561 and CS.7571.
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1 BBeneHue

OTK xonogunbHble KOMMPECCopbl NpeAHa3HayYeHbl ANns
YCTaHOBKW B XONOAUIIbHbIE MaLUVHbI cornacHo EC
Machines Directive 2006/42/EC. OHu moryT 6bITb BBE-
OEHbl B 9KCMNyaTaumio TOMbKO B TOM Crlyyae, eCriv OHM
ObINV YyCTaHOBMEHbI B 3TN XONOAMUIbHbIE MaLUVHbI B
COOTBETCTBUMN C HACTOSALLLEN NHCTPYKLUMEN N B KOMMSEK-
ce yOoBneTBopsoT TpeboBaHNAM COOTBETCTBYHOLLNX
npeanucanuii. NpumeHsiemble HopMbl: cM. ac-001-*.pdf
Ha canTe www.bitzer.de.

,D,aHHbIe KOMMPEeCCOpPbl N3roToBJIEHbI B COOTBETCTBUU C
COBPEMEHHbBIM YPOBHEM Pa3BUTUS TEXHUKN U AENCTBY-
OLLMMIN HOpMaMm TEXHUYECKOro perynuposaHus. Oco-
0oe BHMMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM Nonb3oBaTens.

COXpaHﬂVITe HaCTOALLYH MHCTPYKUNKO B Teé4YEeHNE BCEro
CpOKa 3Kcnnyartaunmn komnpeccopa.

1.1 Takxke cobniogante TpeboBaHUA cnegyroLen
TEeXHUYEeCKOM AOKYMEeHTaLuuu:

SW-150: Mogyrnb ynpaBneHus KoMnpeccopom
CM-SW-01.

SW-110: NHTepBanbl NnpoBeAeHUs1 MPOBEPOK 1 3aMeH
y MONYrepMeTUYHBIX U OTKPbITbIX BUHTOBbBIX KOMMpEeC-
COpOB.

2 bBes3onacHocTb

2.1 CneumanucTbl, AonyckaeMbie K paboTte

Bce (6e3 ncknoyeHus) paboTbl Ha KOMMNpPeccopax U
XOMOAMIbHbIX YCTAHOBKax MMEeeT NpaBo OCYLLEeCTBNATb
TOMbKO KBaNUMULMPOBAHHbLIN NepcoHarn, NpoLueaLmnia
00yYeHne 1 NHCTPYKTax Ha Bce Buabl paboT. Kea-
nMduKaums 1 KOMNeTeHUUs CneumnanmcToB AOMKHbI
COOTBETCTBOBATb AENCTBYIOLLMM B KaXXO0W OTAENBHOWN
CTpaHe NpeanucaHnsM 1 QUPEeKTUBaM.

2.2 OcTaTo4yHasi onacHoCTb

Komnpeccopbl MOryT ABASTBCS UCTOYHUKaMM HEU30EX-
HOW ocTaTOYHOM onacHocTu. MNoatomy Bce paboTato-
LiMe Ha 3TOM 060pPyaOBaHUM AOMKHBI BHUMATENBHO
N3y4nTb JaHHYI MHCTPYKLMIO MO aKcnnyaTauymm!

Ob6s3aTenbHble ona cobnogeHns npeanmcaHns:

* COOTBETCTBYHLLME NpaBuna TeXHNKN 6e30nacHoCTK
1 Hopwmbl (Hanpumep, EN 378-2, EN 60204,
EN 60335 n EN 953),

+ 06Lwme npaBuna TexHukn 6esonacHocTyH,
* npegnucanus EC,

* HauuoHalbHbIE NpaBuna.

2.3 YkasaHusi No TeXxHUKe 6e30nacHoCTuU

3710 YKa3aHud, HanpasJieHHblE Ha npegoTBpalleHne
onacHbIX CVITyaLI,VIVI. YkasaHusi no TexHuKe 6esonacHo-
CTn cnenyert cobnopatb HeyKOCHI/ITeJ'IbHO!

YkazaHusi Ha NoTeHLManbHO OMacHyto cuTya-
LM, UITHOPUPOBAaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTYU
K NMoBpexaeHuto obopyaoBaHus.

OCTOPOXHO
A YkazaHue Ha noTeHumanbHO onacHyto cuTya-

LM, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTU
K TpaBMaM Jerkon TshkecTu nepcoHana.

' BHUMAHUE

NPEAYNPEXOEHUE
YkazaHue Ha NoTeHumanbHO onacHyto cuTya-
LM, UITHOPUPOBaHME KOTOPOI MOXET NPUBECTYU

K Cepbé3HbIM TpaBMaM nepcoHana.

OMNACHOCTb

YkazaHue Ha onacHyt CUTyaLuto, MTHOPUPO-
BaHWe KOTOPOVi HeNmocpeaCTBEHHO BEdEeT K
cepbEé3HbIM TpaBMaM rnepcoHarna.

2.3.1 OO6uwue ykasaHMA NO TeXHUKe 6e3onacHOCTU

B cocTosiHMM nocTaBKu:

OCTOPOXHO

Komnpeccop HanomnHeH 3aluTHbIM ra3om: U3-
6bITouHoe gasneHune ot 0,5 fo 1 bar.
Bo3M0OXHO NOBpeXAEHNE KOXHbIX MOKPOBOB U
rnas.

C6pocbTe gaBneHne B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble 04km!

@>

Mpwu ocyLecTBNeHNM paboT Ha KoMnpeccope nocne
TOro, Kak OH Bbin BBEAEH B KCNyaTaLuuio:

OMACHOCTb
A Bonocebl, pykn nnu ogexaa MoryT nonacTb B

mMycpTy!

Bo3MOXHbI TSXKenble TpaBMbl.
ObsasartenbHO oTropoanTe obnacte MydThbl
(NpepnoxpaHuTensbHas pelueTka)!
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OCTOPOXHO

TemnepaTypa NOBEPXHOCTEN MOXET 4OCTUraThb
6onee 60 °C vnu onyckaTtbest HUke 0 °C.
Bo3MOXXHO MonyyeHne 0XXoroB 1 06MOPOXKEHNIA.
OrpaguTe [OCTYMHble MecTa 1 NoMeTbTe UX
COOTBETCTBYHOLMM 06pasom.

Mepepn ocyuiecTBneHmem paboT Ha Komnpec-
cope: BbIKMIYMTE KOMMNPECcop 1 gaite emy
OCTbITb.

/N
/N

3 O6nactu npuMeHeHus

Tun koMmnpeccopa

0S.A95 R717 (NH,)

Mpu paboTe KoMnpeccopa Ha BakyyMe CyLlecTByeT
OMacHOCTb NMPOHMKHOBEHUS BO3ayXa

BHUMAHUE

' Bo3mMOXHO NpoTekaHne HexenaTenbHbIX
XUMUYECKUX peaKkLuWii, a Takke MoBbILLEHNe
OaBIeHns KOHOeHcaumm n Temneparypbl rasa
Ha HarHeTaHuu.
He ponyckarite NpoHNKHOBEHMS BO3ayXa!

NPEOYNPEXOEHUE

Mpu nonagaHum Bo3gyxa MOXET MPOU30NTH
ornacHoe CHUXeHMe TOYKM BocnnamMeHeHust
XnagareHTa.

He ponyckarite NpoHNKHOBEHUS BO3ayxa!

/N

3.1

[nsa pabotel ¢ yactoTon 50 Hz coots. 2900 rpm oTpe-
rynMpoBaHHbI BNPbICK Macna B Npounm AoCTaToueH.
[Mpu paboTe ¢ BbICOKMMY TeMnepaTypamMm KOHOEH-
caumv 1 O4HOBPEMEHHO HU3KUMU TemnepaTypamm
ncnapeHus npu vyactote Bbiwe 50 Hz cooTs. 2900 rpm
Heo6Xo04MMO OTKPbITb AOMOMHUTESNbHbIN BAPbLICK Macna
B npodounu.

Linpkynauua macna

[na saTtoro
* cbpocbTe AaBneHve B KOMMpeccope,
e OTKpyTWUTe Npobky (cM. Puc. 2, cTp. 44, nos. 24),

* CHMMWTE YCTAHOBOYHbIV BUHT, YCTAHOBIIEHHbIV 3a
3arnyLuKoun,

¢ TNOBTOPHO yCTaHOBUTE 3arsyLKy ¢ HOBbIM alllOMUHN-
€BbIM YNJIOTHUTENbHbIM KOJIbL,OM,

¢ MpoBepbTE HA MNJIOTHOCTb.

Oonyctumbin xnagareHT Tunbl macen

OnacHocTb BbIxoZa U3 cTposi Komnpeccopal!
JkcnnyaTauus KOMNpeccopa TomnbKo ¢ Npea-
YCMOTPEHHbLIM HanpasneHreM BpallieHus!

' BHUMAHUE

NMPEAYNPEXOEHUE

Komnpeccop Haxogutcs nog AaenexHvem!
BO3MOXHbI TSKerble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHune B komnpeccope!
HapeHbTe sawuTHble ouku!

/N

O6nacTi npuMeHeHUs

Cwm. npocnekt SP-520 n
BITZER SOFTWARE

Reniso KC68, Reflo 68A,
SHC226E

4 MoHTax

4.1 TpaHcnopTMpoOBKa KOMmpeccopa

Komnpeccop nepeBo3nTCs NPUBMHYEHHBIM K NaneTe.
MoabEM KoMMpeccopa OCYLLECTBNAETCS C NOMOLLBIO
pbiM-60nTOB (CM. puc. 1, cTp. 23).

OMNACHOCTb
MoaBeLleHHbIN rpys!
He cToi nog rpysom!

/N

==

Puc. 1: Mogbém komnpeccopa
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4.2 MoHTax Komnpeccopa

Komnpeccop gomkeH ycTaHaBnMBaTbCA/MOHTMPOBATb-
Cs1 ropu3oHTanbHO. Mpu paboTe B akCTpemarnbHbIX
YCNoBUSAX (Hanpumep, arpeccrBHas cpega, HU3kume
TemnepaTypbl OKpy)XatoLLlern cpeapl U T.4.) OOJKHbI
ObITb NPUHATLI COOTBETCTBYOLLME Mepbl. [Mpy HeOO-
XOAMMOCTM PEKOMEHAYETCS MPOKOHCYNbTUPOBATLCS C
BITZER.

BHUMAHUE
' He ponyckaeTcs ecTkasi ycTaHOBKa KOMMpec-
copa Ha TennoobMeHHMK!
Bo3mokHO noBpexaeHne TennoobMeHHMKa
(paspyLueHus ot Bubpayun).

BHUMAHUE
' [Mpn NPOHUKHOBEHUM BO34yXa BO3MOXHbI XUMU-
yeckume peakuymm!
OcyuwlecTBnsaiTte paboTbl ObICTpo. 3anopHble
KrnanaHbl JOJMKHbI OCTaBaTbCs 3aKpbITbIMU 4O
Havana BakyyMUpOBaHUs.

Nog kopnycom cmnbTpa Ha BcacbiBaHUN NpeaycMo-
TpUTE 4OCTAaTOYHO CBOBOAHOrO MecTa Ansl YCTaHOBKN U
CHSTUA BcacbiBatoLlero ounbTpa (>450 mm).

4.3 TMpsimon npuBopA vyepe3s MydTy

OMACHOCTb

A Bonockl, pykv unu ogexga MoryT nonacTb B
MyTy!
Bo3MOXHbI TsKenble TpaBMbl.
O6sa3artenbHo oTropoanTe obnacte MydThl
(NpepoxpaHnTenbHas pelleTtka)!

UHdopmauusa!

CobntoganTe npaBuna TEXHNKM 6e30nacHOCTU
ENISO 13857/ EN 294/ EN 349, a Takke Hauu-
OHanbHble Npegnucanns. VicnonbayiTe TONbKO
My TbI C 3NaCTUYHBIMU 3NIEMEHTaMM, KOTopble
MOTYyT KOMMEHCUPOBaTb HEOONbLUNE CMELLE-
HUS1 B OCEBOM HanpasrieHuun, 6e3 BO34eCTBUS
KaKon-nnbo oceBol CUIbI.

— O

BHUMAHUE
' OnacHoCTb NOBPEXAEHUS KOMMpeccopa n3-3a
MCMNOMb30BaHNst HEMOAXOAALWMX MyDT!
VMcnonbk3ylite ToNbKo My(pThl, KOTOpLIE paspe-
LeHbl ana npumeHeHns BITZER!

Pa3speLueHbl kK NpUMeHeH1o MydTbi:
+ KS900

XKecTkoe coeamHeHne Komnpeccopa ¢ 3. ABuratenem
yepes KOXyX MydTbl:

e Ounctute cornpAaraemble NOBEPXHOCTU HA KOMMpPeEeC-
cope, an. apuraterne n Koxyxe My(bTbI.

* YcTaHoBMWTE 31. ABUraTenb Ha CTaHUHY.

» 3aaBuHbTE NONYMYMTY CO CTOPOHbLI KOMMpeccopa
(BKMOYas LWMOHKY) 3anoanunLo Ha Ban KoMmnpeccopa
1 3aBUHTUTE [0 yropa, COeAMHNTE KOMMPECcop C
KOXYXOM My ThI.

« 3agBuWHbTE NONYyMydTY CO CTOPOHbI 3. ABUraTens
(BKnOYas LWMNOHKY) CBOOOAHO Ha Ban an. ABUrartens,
coefuHUTE 3. ABUraTenb C KOXKYXOM MydThbl.

*  Ypanute npeaoxpaHUTenbHY peLleTKy Ha KOXYy-
xe My Tbl, CABUHbTE NONYMYydTY CO CTOPOHbI 311.
asuratens o 3asopa 2..5 MM, NOTOM 3aTaHUTe A0
ynopa.

» Ob6s13aTeNbLHO YCTAHOBUTE NMPeaoXpaHUTENbHYO
peLueTky obpaTtHo!

HenpaBunbHasa LeHTpoBKa My Tbl MOXET
NPUBECTU K NpexaeBpeMeHHOMY BbIXo4y U3
CTPOSt My(PThl, MOBPEXAEHUIO NOALLMMHUKOB U
canbHuka!l

TouyHO coBMeLLanTe Ban an. gBuraTens ¢ Ba-
nom komnpeccopal

' BHUMAHUE

OnacHocTb noBpexaeHnsa komnpeccopa u
MypThbI!

Kpenko 3aTtarnBanTe anemMeHTbl KpenneHnn Ha
ob6eunx nonymydrax, 4Tobbl M3bexaTb Nx ocna-
OneHnst BO BpeMsi akcnnyartauum!

MomeHT 3atskkm: 15 Nm

' BHUMAHUE

Ons KOMMpeccopa Ha CTaHnHe Tpe6yeTc;| A0onosHn-
TelnbHaaA onopa.

BoamoxxeH npsimori npuBog 6e3 koxxyxa MydThbl, HO 3TO
notpebyeT CBEPXKECTKOW CTaHMHbI U TOYHOW LIEHTPOB-
KV BaroB KoMnpeccopa 1 an. gsuratend. KoHubl Banos
He JOIMKHbI conpukacaTecs. [ns BbipaBHMBaHUSA MO
BbICOTE MCMONb3YyWTe XEeCTKkne Matepuarnbl (POBHbIE
CTanbHblE NUCTbI).

Mcnonb3oBaHue crneyunanbHblX NPUBOAOB (Hanpumep,
3. ABUraTenu BHyTPEHHEro cropaHus) TpebyeTt nHam-
BuayanbHoro cornacosaxusi ¢ BITZER.
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4.4 TpucoepgnHeHue TpybonpoBoaoB

t NPEAYNPEXAOEHUE

Komnpeccop HaxoauTca nog AasneHnem!
B03MOXHbI CepbE3HbIE TPaBMbI.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awnTHblEe 04KM!

BHUMAHUE
' Mpy NPOHUKHOBEHMN BO3QyXa BO3MOXHO NpoTe-
. KaHWe XMMNYECKNX peakumil
BbinonHsanTe paboTbl ObICTPO. 3anopHble
KrnanaHbl JOJMKHbI OCTaBaTbCA 3aKPbITbIMU 0
Havana BaKyyMUpOBaHWS.

441 [pucoegnHeHue TpybonpoBoaoB

CoeanHuTEnNbHbIE 3NEMEHThI BbINOSHEHBI TaK, YTO MO-
ryT NPUMEHSITBCA TPYObl CO CTaHOAAPTHLIMW pa3MepamMm
B MUMNUMETpaXx 1 Aoimax.

BHUMAHUE
' He neperpeBalite 3anopHble knanaHbl!

Bo Bpems 1 nocne 3aBepLUEHNs CBapKN OX-
naxpgamnTe Kopryc KnanaHoB 1 aganTtepbl o
CBapky.

[ns cBapku emMoHTUpynTe TpyBHbIe coeanHe-
HUA 1 BTYnKK!

44.2 Tpy6onpoBoabl

Vicnonb3ayrite TonbKo TPyOONpoBOAbl U KOMMOHEHTbI,
KOTOpbI€ YNCTbIE U CyXMe BHYTPM (OTCYTCTBYIOT YacTu-
Libl OKamnuHbl, METannM4YecKon CTPYXKKW, PXKaBynHbI U
docdaTHbIX MOKPLITUIA) N MOCTABMNATCA C repmMeTny-
HbIMM 3arnyLKamMu.

B CTaHOapTHOM UCMNOJIHEHU KOMIMpEeCCOopPbl NOCTaBNA-
HOTCA C 3arnyLwKkamMmn Ha pr6OI'IDOBO,D,HbIX npuncoeanHe-
HUAX. I'Iepe,u, nposeageHnem McnbiTaHWi Ha NMPOYHOCTb

M Ha NNOTHOCTb, a TakKXKe nepen sBo4O0M B 3KCNJyaTa-

U1 UX cnenyet yaannTtb.

B cuctemax ¢ Tpybamu 3HaunTENbHOM ONUHBI,
a Takxke ¢ Tpybonposogamu, nasHHbIMN 6e3
3aLUMTHOrO rasa: ycTaHaBnMBatTCs O4YMUCTU-
TenbHble PUNBLTPbLI HA BCackbiBaHWUU (pa3mep
Aa4eek <25 pym).

' BHUMAHUE

Uncopmauus!

3arnyLwku npegHasHayYeHbl UCKMIYUTENBHO
Ons 3awmTsl Npy TpaHcnopTuposke. OHN He
NnoaXo4AT Ans pasaeneHns oTAemNbHbIX y4acT-
KOB CUCTEMbI MPU NPOBEAEHUN UCTbITAHUS Ha
NPOYHOCTb.

jml @

BHUMAHUE
' Bo3mMoxHO noBpexaeHue komnpeccopal!
BakyymupyiiTe cuctemy 1 npu Heobxoammo-
CTV NpOAyWATE OAUH UMW HECKOMBKO pas CyxXmm
a30TOM.

TpybonpoBoabl AOMKHbI MOHTUPOBATLCS Taknm obpa-
30M, YTOObI MCKIIOYNTE BO3MOXHOCTL 3anvBa KoMnpec-
copa MacroM UInu XXUOKUM XrnagareHToM B nepunoabl
npoctosi. Obsi3aTenbLHO cobnoganTe pekoMeHaaumm
pykoBoacTtea SH-510.

JInHumn sxoHomanmsepa (ECO) v Bnpbicka XXMAKOro xna-
parenTa (L1): ECO-nopT HaxoanTCs Ha BEPXHEN 4YacTu
Kopnyca KoMmnpeccopa, N03TOMy HET HEOOXOAMMOCTU B
S-o06pasHOM KorneHe ans NpeaoTBpaLLEHNsT MUrpaLmm
Macna. TpybonpoBoz OT nopTa NpoknagbiBanTe ropu-
30HTanbHO UM MO HanpaeneHno BHMU3. CM. TEXHNYe-
ckyto nHgopmauyuio ST-600.

Mpun goocHaweHumn 3anopHbim knanaHom ECO:

e VHdopmauus!

I [ns obecneyeHns ny4dlen 3awmTbl OT KOPPO-
31K, peKOMEHAYETCS OONOMHUTENBHO OKpacuTb
3anopHbIvi knanad ECO.

4.4.3 T[opknioveHue perne BbLICOKOro AaBreHUs

(HP)

YpanuTte BHYTPEHHIO YacTb knanaHa WWpegepa u
naTyHHbI pe3bboBon Hunnenb LWpeaepa 13 nosnuymm 1
(HP) n nogkntounTe pene BbICOKOro AaBreHUs.

4.4.4 OSKAB (Bepcus pnsa 6ycrepHbIX cuctem)

[nsi ycTaHOBOK, B KOTOPbIX 4OCTAaTOYHbIN nepenag
AaBrneHui macna He co3gaeTcs cpasy nocne 3anycka
Komnpeccopa, TpebyeTcsa ycTaHoBKa BHELLHEro Mac-
NAHOro Hacoca. JTo KacaeTcs, Hanpumvep, 6onbLumx
KOMMayHOHbIX CUCTEM C YpEe3BblYaiHO HU3KOW Temne-
paTypon KoHgeHcaumm n 6yctepos.
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4.5 [pucoeauHEHUA U YEPTEXM C YKazaHUEM pa3MepoB

19 2b (LP) 2 (LP) 2a (LP) 5 SL 4 24 1b (HP) 1 (HP)
G 1/4 1/8-27 NPTF/ /1/8-27 NPTF G1/4 G1/4 1/8-27 NPTF
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2
= G/

T
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17 20\ CR(2)/ /CR(*) 17
M22x1,5

Puc. 2: YepTtexu c ykazaHvnem pasmepoB ansa komnpeccopos OS.A9593 .. 0S.A95103

Mo3numu npucoegmHeHN Mo3numnn npucoegnHeHUn

1 lMpucoeanHeHre BbICOKOro AaBneHns 8 MpucoeouHeHve Ans gatyvka Temnepa-
(HP) Typbl rasa Ha HarHeTaHun (HP)
[MpucoeauHeHve perne BbICOKOro AaBre- 4 MpucoeanHeHne Ans skoHoMaiisepa
Hust (HP) (ECO) nnu ans Bnpbicka WaKoro xnaaa-

1a [ononHutensHoe npucoeanHeEHNe BbICO- reHta (LI)

koro gasneHus (HP)
(He nogxoauT Ans u3MepeHus aasneHus!)

1b [NpucoeanHeHne onga gaTymka BbICOKOro
Aasnexus (HP)

HS.85: ECO-knanaH ¢ coeaAnHUTENbHbLIM
Tpy6onposoaom (onums)

08S.85, 0S.95 n HS.95: ECO-knanaH

onuus

2 MpucoeanHeHve HWU3Koro aasnenus (LP) (onyus)
MpuUcoeanHeHNEe Ans pene HU3KOro Aas- 5 MNpucoeanHeHvie/knanax Ans Bnpbicka
nenns macna

2a JlononHUTENLHOE NPUCOEANHEHNE HUBKO- 6 lNpucoeanHeHne ans aaTynka AaBneHUs
ro naenexus (LP) S

2b MpucoeamHeHne Onsa AaTtynka HASKOro HS.85 n OS.85: cnue macna (kopnyc
nasnenus (LP) Komnpeccopa)
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Mo3numm npucoegMHeHUM

7 Cnue macna (CTopoHa MoTopa)

7a CnvB macna (chunbTp Ha BcacblBaHUN)

7b CnuB macrna ua canbHuka (cepBuUCHoOe
npucoeguHeHne)

7c TpyOka onsa crnvea macna (CanbHuK)

8 Pe3bboBOe 0TBEpPCTME ANA KPEMNEHNS

9 Pe3bboBOE 0TBEpPCTME ANSA KPEMMEHNUS

TpybonpoBoaa: (MMHMSA 3KoHOMaw3epa
(ECO) 1 nuHMs BRpbICKa XNOKOro xnaga-

reHta (LI))

10 CepBuCHOE NpUcoeanHEHVE AN Macns-
HOro chunbTpa

11 CnvB macna (MacnsHbln punbTp)

13 KoHTponb macnsiHoro counbtpa

14 Pene npotoka macna

15 BuHT anga 3asemneHus kopnyca

16 C6poc gaBneHus (kamepa MacnsHoro
dunbTpa)

17 CepBuCHOE NpucoeauHeHne ans canbHu-
Ka

18 Bnpbick xuakoro xnagarenTa (LI)

19 Mopgynb ynpaBneH1s KOMNpPeccopom

20 MHoukaTop NONOXeEHUS 30/10THUKA

21 [aTymnk ypoBHA macna

22 [atunk naBneHus macna

23 [MpucoeanHeHve ons Bo3BpaTa Macna u

rasa (onuMoHanbHbI aganTep AnNs cu-
CTEM C 3aTOMMEHHbLIM MUCTIapUTENEM)

24 [ocTyn K orpaHn4mTento LMpKynsauum
mMacna

SL JInHna BcacbiBaHuSA

DL JINHWA HarHeTaHusa

Tab. 1: MNo3nyun npucoegnHeHnn

Pa3mepbl (ecnu 3agaHbl) MOryT UMETb AOMYCKN B COOT-
BetcTBuKM ¢ EN ISO 13920-B.

YcnoBHble 0603HaYeHUs OTHOCATCH KO BCEM OTKPbI-

TbIM 1 MONYrepMeTUYHbIM BUHTOBbBIM KOMMPEccopam
BITZER v cogepxaT nHdopmaLmio 0 pacnonoxeHnm
NPUCOEANHEHWIA, KOTOPbIE MOTYT HE UCMOMb30BaTbCS
BO BCEX MOAENsIX KOMMPECCOPOB.

4.51 [JononHuTenbHble NpucoeguHeHUs ons

BaKyymMmupoBaHus

[nsa cuctem ¢ 6onbwinm o6bLEMOM, peEKOMEHAYeTCA
yCTaHOBKa 60nbLUMX NepeKpbIBaEMbIX AOMNONHUTENb-
HbIX MPUCOEANHEHNIA HA CTOPOHE BCACbIBAHWS U HarHe-
TaHus. Cekyun, NepekpbITbie NoCpeacTBOM 0OpaTHbIX
KrnanaHoB, AOMKHbI UMETb OTAESbHbIE LOCTYMHbIE
NPUCOEANHEHNS.

4.5.2 PerynupoBaHue npousBoAUTENILHOCTU U
pasrpyska npu nycke

0OS.A95-moL€enm KOMNPECCOPOB CHabXXeHbI CUCTEMOI
«MNaBHOro PerynnupoBaHns MPou3BOAUTENBHOCTMY
(30n10THMKOBOE perynupoBaHue). Moaynb ynpaBneHus
KOMMPECCOPOM PErynmpyeT paboTy 31eKTPOMarHUTHbIX
KnanaHoB.

MoapobHyto nHopMaLmio, KacatoLLytcs perynmposa-
HUS NPOM3BOANTENBHOCTU, CM. B TEXHNYECKOW MHAGOP-
mauwum ST-150.

[nsa pa3rpysky nycka Moaynb ynpaBieHnst KOMNpecco-
pOM CABWraeT 30M0THUK B MOSIOXKEHWNE MUHUMAarbHOW
Npou3BOAMTENBHOCTW. [1Ns 9TOro B cMCTEMe ynpasne-
HMS1 YCTaHOBKM OOMKHO ObITb OTBEAEHO BPEMS Mpu-
MEPHO 5 MUHYT.

5 SneKTqueCKoe nogknrw4veHune

OnacHOCTb KOPOTKOrO 3aMblKaHWUs, BbI3BaHHOIO
KOHAEeHcauMel Bnaru B KneMMHoM kopobke!
VcnonbayliTe Tonbko KabenbHble BBOAbI, COOT-
BETCTBYIOLLME CTaHOAPTaM.

[Mpu MoOHTaxxe oOpaTnTe BHMMaHWE Ha XxopoLlee
YMOTHEHME.

' BHUMAHUE

Komnpeccop n anektpuyeckoe 06opygoBaHne COOTBET-
CTBYyHOT npegnucaHuam EC no HM3koBonbLTHOMY 060py-
nosaHuio 2006/95/EG n 2014/35/EU.

MoakntoyeHne K an. ceTn, NOAKMYEHNE 3a3EeMIISHOLLNX
NPOBOAOB U OpYrux kabenen cnegyeT BbINOMHATL B
COOTBETCTBUM OMUCAHMEM, CM. TEXHUYECKYHO MHOpMa-
yuto ST-150. Cobntogarite npegnucaHns rno TEXHUKe
6esonacHoctn EN 60204, IEC 60364, a Takke Haumo-
HanbHble NpaBuna TEXHUKM 6e30nacHOCTMU.

5.1 OnpepgeneHune pasmepoB KOMMNOHEHTOB

» BbiGepute KoHTakTopbl MOTOpa, kabenu 1 npe-
[AOXPaHWUTENN B COOTBETCTBMMN C MaKCUMaIlbHbIM
paboyrM TOKOM KoMMpeccopa U MakcMmarbHOM
noTpebnsiemoli MOLLHOCTLIO ABUraTens B cryyae
npsiMoro nycka ot cetu. C gpyrumm metogamu nycka
B 3aBMCUMOCTM OT Bonee HU3KOI HarpysKku.

> [pUMeHATb KOHTaKTOPbI KaTeropuu aKcrnyarayum
AC3.

» BbiOupariTe ycTponicTBa 3amUThl OT NEPETPY3KM B
crny4vae nNpsiMOro nycka oT CETU B COOTBETCTBUM C
MakcuMMarbHbIM pabounm TokoMm komnpeccopa. C
OpyrMMy MeTogamm nycka B 3aBMCMMOCTU OT MEHb-
wero pabo4yero Toka.
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» Heobxogumo CPaBHUTb OaHHbIE HANpPAXeHNA U
YacToTbl HA TabNMYKe C TEXHUYECKUMM AaHHbIMK
an. Apuratend ¢ AaHHbIMA SﬂeKTqueCKOVI cetn. On.
apuratesib MOXXHO NOAKIMHYaTh TOJIbKO Mpu COOTBET-
CTBUN 3TUX OaHHbIX.

» [logknoyeHne B KNeMMHOM KOpobKke AOMKHO BbIMNOS-
HATbCS1 B COOTBETCTBUUN C YKa3aHUSAMM NPOM3BOAN-
Tens an. Apuratens.

BHUMAHUE
' OnacHocTb BbixoAa U3 cTposi komnpeccopal
OkcnnyaTtauus kKoMnpeccopa TonbKo C npea-
YCMOTPEHHbLIM HanpasneHuemM BpaLLeHus!

5.2 3awuTHbIe yCTpOUCTBA

5.21 Mopaynb ynpaBneHUs KOMNPeccopom

Mopaynb ynpaBneHus KOMNPeCCOPOM OCYLLECTBSIET
MOHUTOPWUHI OCHOBHbIX paboynx napameTpoB 1 3aLuu-
LLI@aeT KOMNPEeccop OT paboTbl B KPUTUYECKMX YCMOBUSX,
CM. TEXHNYECKYIO nHGopmauyuio ST-150.

5.2.2 3awmTHbIE YCTPOWUCTBA 3. ABUraTens

3almTHbIe YCTPONCTBA 31. ABUraTenst AOMMKHbI yCcTa-

HaBMMBaTbCHA B COOTBETCTBMM C YKa3aHUSIMU NPOU3BO-
anTens un npegnucaHnsammn no 3awmuTe NPpMBOAHbIX 31.
aBuratenemn.

5.2.3 Pene BbICOKOro gaBneHus

Pene gaBneHus u 3alWmMTHOE pene AaBneHns Heob-
XoAMMbl Ansa obecneyeHns o6nacTv NpUMeHeHNs
KoMnpeccopa Ans Toro, YTobbl n3dexarb HegonycTu-
MbIX paboumx ycnoBuii. 3aiymTa OT CrULLIKOM HU3KOro
OaBreHns BcacbiBaHMs obecneyvmBaeTcs NocpeacTBOM
WHTErpypoOBaHHOro AaTymka HU3KOro JaBMeHUs!, CM.
TexHuyeckyto nHgpopmaumo ST-150.

6 Bsopa B akcnnyarauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-M3roToBuTENe yXKe TWaTenbHO
BbICYLLEH, UCMbITAH Ha MMOTHOCTb W 3aMOJSIHEH 3aLunT-
HbiM rasom (N,).

OMNMACHOCTb
BoamorxeH B3pbIB!
Hu B kOem cny4dae He gonyckaeTcsi NpOBOANTb

\ VcnbiTaHusa komnpeccopa kucrnopoaom (O,) unu
2\ APYrMMU NPOMbILLINEHHbIMU razamu!

NPEOYNPEXOEHUE

A OnacHocTb B3pbIBal
MoxeT Npon3onTN OnacHoe CHMXEHNE TOYKU
BOCMIaMeHeHUs xnagareHTa npu BbICOKOM
nasneHum!
Hukorga He no6aBnsiTe xnagareHT B ra3 ans
ucnbiTanusa (N, nn Bosayx) — Hanpumep, kak
NHOMKATOP yTeuek.
B0O3MOXHbI 3arps3HeHUs OKpyatoLLen cpeabl
yTeykamm xragareHTta npu ucnblTaHum KOHTypa
N MpU OTKa4vKe UcnbITaTensHoro rasa!

BHUMAHUE

' OnacHocTb okucneHust macnal
VicnblTaHMe Ha NPOYHOCTb M NMAOTHOCTb BCEN
CUCTEMbI NPeanoYTUTENBHO MPOBOAUTL CYyXUM
asoTtom (N,).
[Mpn ncnonb3oBaHMK Cyxoro BO3ayxa: KoOMnpec-
COp AOMKeH OblTb OTCEYEH OT CUCTEMbI - Aep-
KUTE 3anopHble KnanaHbl 3aKpbITbIMU.

6.1 WcnbiTaHMe Ha NPOYHOCTb

McnbiTainTe CMOHTUPOBAHHbIW XONOAUNBHBINA KOHTYP
cornacHo ykasanuto, EN 378-2 (unu gpyromy gencrey-
towemy ctaHgapty 6esonacHocTu). Komnpeccop yxe
ObIn UcnbITaH Ha NPOYHOCTb AABNEHNEM Ha 3aBOAe-U3-
rotoBuTene. [NosToMy AOCTAaTOYHO NPOBECTU UCTbI-
TaHWe Ha NNOTHOCTb, CMOTPUTE rMnaey VcnbiTaHWe Ha
NNOTHOCTb, CTP. 46.

OpaHako, ecnv Bca CMCTEMA UCMbITbIBAETCSA JaBNEHNEM
Ha MPOYHOCTb:

OMNACHOCTb

A OnacHoCTb B3pbiBa 13-3a BbICOKOrO AaBreHus!
[MpobHoe gaBneHne He AOMKHO NMpeBbiaTh
MaKCMMarbHO SONYCTUMbIX 3HAYEHNIA!
[Mpo6Hoe gaBneHue: 1,1* makc. gonyctumoe
paboyee gaBneHne (CMOTPUTE 3aBOACKYHO
Tabnuuky). Npy aTOM pasgensanTe CTOPOHY
BbICOKOIO U HM3KOro AaBneHus!

6.2 WcnbiTaHWe Ha NSIOTHOCTbL

[MpounssegnTe UCnbITaHNE Ha MIOTHOCTb CMOHTMPOBAH-
HOro XONoAUINBHOIO KOHTYpa B LIENOM UMK MO 4acTaM B
cooTtBeTcTBMM ¢ EN 378-2 (Mnu gpyrum gencreytomm
ctaHgaptom 6esonacHocTu). [Ang aToro npeanoyTu-
TerNbHO UCMOMb30BaTb CYXOK a3orT.

CobntoganTte 3HauyeHns1 NPOOHbIX AABMNEHWI U YKa3a-
HUSI NO TeXHUKe Ge3zonacHocTW, cMoTpuTe rnasy Mcnbl-
TaHWe AaBneHMeM Ha NPOYHOCTb, CTp. 46.
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6.3 3anpaBka macrnom

Tun macna: cmoTtpuTe rnay ObnacT NnpuMeHeHns,
cTp. 23. Cobntogante pekomeHgauumn PykoBoacTtea
SH-510.

KonnyecTso 3anpasnsiemoro macna: Pabounin o6bem
MacrnooTAenuTens U Macnooxnagurens nnoc o6Lem
MacnsHbIX TpybonpoBoaoBs. [JononHMUTeNnsHOe Konuye-
CTBO ANS UMPKYnALUM Macna B XONOAMITbHOM KOHTYpe
coctaenseT 1-2% 3anpaBku xnagareHTa; ans cuctem
C 3aTOMNMEHHbIMWN NCNapuTensmMm BO3MoXeH bonee
BbICOKMI NPOLEHT.

YUTo6bI NpuK 3anycke KOMNpeccopa He AonycTuTb pabo-
Ty canbHuka 6e3 cmMasku, 3aneiTe B npucoegnHeHne
ANs Bripbicka Macna npumepHo 1 nuTp macna (cm. puc.
2, cTp. 44, nos. 5).

[Mepepn BakyymMupoBaHUEM 3anenTe Macrno Henocpes-
CTBEHHO B MacrnooTAenuTenb U MacnooxnaguTens.
OTKponTe 3anopHble KnanaHbl MacnooTaenuTens/mac-
nooxnagutens. YpoBeHb Macna B Macrnootgenurene
OOMKEH HaxoanTbCH B Mpegenax CMOTPOBOro CTekna.

e WHdopmauus!

I YnpaBneHne aneKkTpoMarHMTHbIM KilanaHoM Ha
NHUK BNpbICKa Macna ocyLecTBAsSeTcs Mo-
Aynem ynpasreHus KOMnpeccopom, CMOTpUTE
TeXHMUYecky nHgopmaumo ST-150.

6.4 BakyymupoBaHue

Bknounte nogorpeBatenb Macna Ha MacnooTaenvre-
ne.

OTKpolTe 3anopHble KnanaHbl. 3anopHbIi KnanaH Ha
NVHUM BNpbICKa Macna NpoAoIMKanTe gepXaTtb 3aKpbl-
TbiM. [pon3BeanTe BakyyMMpOBaHUE BCEN CUCTEMBI,
BKITIOYAs KOMMNPECCOp, NOACOEAMHUB BaKyyM-HAcocC K
CTOPOHE BbICOKOTO U HU3KOrO JABMNEHUS.

Mpwn BbIKMOYEHHOM BakyyMHOM Hacoce "yCTONYMBbI
BaKyyM" JOIKEH yaepXXnBaTtbCsa Ha ypoBHe MeHee 1,5
mbar. MNpun HeobxogUMOCTH NOBTOPUTE 3Ty NPOLIEAYpPY
Heckonbko pa3. [locne BakyyMMpOBaHUS OTKpONTe
3anopHbIv KNanaH Ha NIMHWK BrpbICKa Macra.

6.5 3anpaBka xnagareHTom

ONACHOCTb
A OnacHOCTb pa3pblBa KOMMOHEHTOB M Tpybonpo-
BOJOB M3-3a U30LITOYHOrO rMapaBINYecKoro

OaBneHus Npu 3anpaske XXUAKUM XnagareHTOM.
B0o3MOXHbI CepbE3HbIE TPaBMbI.

M36biToYHas 3anpaBka xnagareHTom abcontoT-
HO HepgonycTumal

BHUMAHUE
' OnacHoCTb BMaXHOro Xxofa npu 3anpaske Xua-
KM xnagareHTom!
3anpasky npoussoaute MansiMy gosamu!
TemnepaTtypa rasa Ha HarHeTaHuu JorkHa
ObITb 3HAaYNTENBHO BbILLE TEMMEPATYPbl KOH-
AeHcauumm:
ansg NH3 muHumym Ha 30 K.

HepocTtaTtoyHas 3anpaBka xnagareHToM Bre-
YyeT 3a coboli CHUXEHME JABMNEHNsI BCAaCbIBaHUSA
1 BblCOKUI neperpes!

CobntoganTe rpaHuLbl 06nacTy NPUMEHEHMS.

' BHUMAHUE

* [lepen 3anpaBkoli xnagareHra:

Vcnonb3yiiTe TONbKO pa3pelleHHble XnagareHTbl
(cmoTpuTe rnaBy O6nacty npumeHerus, cTp. 41).

BkntounTe nogorpesartens macna.

lMpoBepbTe ypoBEHb Macrna B MacnooTaenvrene.
— He Bkntovante komnpeccop!

° 3anpaBn;||7|Te XKWOKWIA XnagareHT HenocpeacTtBeHHO
B KOHOEHCaTOop unn pecumeep, AnAa cCMctemM C 3aTto-
NNeHHbIM UcnapuTenem Takke B ucnaputenb Unn
oTAENNTENDb XUOKOCTU.

+ T[locne BBOAA B 3KCMyaTauuio MoXeT noTpebo-
BaTbCS AOMONHUTENbHAas 3anpaBka XJlagareHToM:
BO Bpemsi paboTbl KOMMpeccopa 3anpaensiTe
XnajareHT CO CTOPOHbI BCacbiBaHUs, flyudlle BCEro
3anpaBnsATb Ha BXoA4e B Ucnaputesb UNu B OTAENN-
TenNb XXUAKOCTU.

6.6 [MpoBepku nepen Nyckom

« YpoBeHb Macna B MacrnootaenvTene (B npegenax
CMOTPOBOrO CTekna).

+ TemnepaTypa mMacna B Macnootgenutene (aomk-
Ha npeBbIWaTh TEMNepaTypy oKpyxaroLen cpeabl
npumepHo Ha 15 .. 20 K).

* HacTtpoiika n yHKLUMOHMPOBaHWE YCTPOUCTB 3aLLn-
Tbl M Ge30MacHoCTy.

* HacTpoWku pene BpeMeHHbIX 3aepKek.

* 3HaudeHusa gaBneHur OTKITHYEHS pene BbICOKOro 1
HWU3KOro gaBneHuns.

* 3HayeHVs OaBMNEHU OTKMOYEHWS pene OaBMNeHus.
HacTpoliku 3anuwuTe.

» [poBepbTe, OTKPLITHI NN 3anopHbIe KnanaHbl Ha
NMHUK BNpbICKa Macna.
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He 3anyckaiiTe koMnpeccop B crnyyae, ecrnv oH
oLLIMBOYHO Bbin 3aTonneH macnom! OHo OOMX-
HO BbITb 0653aTenbHO CnUTO!

Bo3MoXXHO noBpexaeHne BHYTPEHHUX KOMIMO-
HEHTOB.

3akpoiiTe 3anopHble KnanaHbl, copocbTe AaB-
neHve B KOMMNPECCcope U1 crneiiTe Macro Yepes
3arnyLuUKy Ans cnvea macna Ha KoMNpeccope.

' BHUMAHUE

6.7 3anyck komnpeccopa

6.7.1 TlpoBepka HanpaBneHUA BpalleHUA

OnacHocTb Bbixoga u3 CTpoA Komnpeccopa!
3KCI'IﬂyaTaLI,VIFI KoMnpeccopa TOoJIbKO C npea-
YCMOTPEHHbIM HanpaBJieHNneM Bpau.q,eva!

' BHUMAHUE

MpoBepka NpaBUIIbHOCTM HanpaBreHWsl BpalleHUs npu
nepBOM Mycke KoMMpeccopa:

 [MopgknioynTe MaHOMETP K 3anopHOMY KnanaHy Ha
BCacbIBaHWUW. 3akpoiiTe WnMHAenNb KrnanaHa 1 cHoBa
OTKpOIATE, OCYLLECTBMB OAUH 06OPOT.

« 3anycTuTe KOMMPECcop Ha KOPOTKOe BpeMsi (NpuM.
0,5.. 1 cek.).

° rlpaBI/IJ'IbHOE HanpaslieHne BpalleHnd: gaBlieHne
BCacCblBaHUA OOJIKHO HEMEOJIEHHO ynacTb.

* HenpaBunbHOe HanpaBneHne BpalleHUs: AaBneHme
BCacCblBaHMS pacTeT.
lMomeHsTe MecTaMm NoLKNIYEHE NPOBOAOB NUTa-
HUA Ha ABYX COCEAHMX KreMmax.

6.7.2 3anyck

CHoBa 3anycTtute komnpeccop. Npu aTom meaneH-

HO OTKpbIBaKMTE 3aMOpHbI KnanaH Ha BcacbiBaHUN U
HabnganTe B CMOTPOBOE CTEKIO Ha NIMHMK BMpbICKa
mMacna. B cnyuae, ecnu B TeyeHne 5 cek. He byaeT 3a-
MEeTEeH NOTOK Macna, cpasy e OTKIMYUTE KOMMPEeCccop.
[MpoBepbTe cuctemy cHabxeHus macnom!

6.7.3. TlpoBepka ypoBHsA macna

HeﬂOCpeﬂ,CTBeHHO nocne BBoda B 3KkCriyaTtaynio ocy-
wecTsuTe cneayrowe npoBepKu:

*  MakcumarnbHbIn U pekoMeHayeMbI YPOBEHb Mac-
na BO BpeMmsi paboTbl KOMNpeccopa HaxoanuTCs B
npegenax cMOTPOBOrO CTEKNa MacnooTaenuTens
(MVHMMAanbHbBIV YPOBEHb Macna KOHTPONMpyeTcs
pene ypoBHsi Macna).

- Bo BpeMA 3anycKa MOXeT O6pa3OBbIBaTbCﬂ mMmacna-
HaaA neHa, KoTopasa O0JKHa YMEeHbLNTbCA Yepes 2-3

MUWHYThbI. Ecnn oHa He YMEHbLUAeTCHd, TO 3TO MOXET
YKa3blBaTb Ha N30bITOYHOE coaepXaHue Xnakoro
XnagareHta BO BCaCcbiBa€MOM rase.

OnacHOCTb BMaXHOro Xxofa npu 3anpaeke Xua-

KoCTbHO!

3anpaensvite HeOOMnbLLOE KONMYECTBO 3a OAWH

pas!

TemnepaTtypa HarHeTaHusi JOJKHA ObITb 3HaAYW-
TENbHO BbILLE TEMMEpPAaTypbl KOHOEHCALMN:

npu ncnonssosaHnm NH3 kak MuHumMym Ha 30 K.

' BHUMAHUE

Ecnu Bo Bpemsi dhasbl nycka cpabaTtbiBaeT cuctema
KOHTPOSSI CMA3KW UIN MO UCTEYEHNN BPEMEHU 3aePXK-
kn (120 s) cpabaTbiBaeT AaTyMK YPOBHSI Macna, 1o 370
yKa3blBaeT Ha OCTPbI HegocTaTok Macna. BoamoxHas
NMpUYMHa - 3TO CNIULLKOM BbICOKOE cofepXKaHue xnaaa-
reHTa B macne. [NpoBepbTe Neperpes rasa Ha Bcachl-
BaHWN.

BHUMAHUE

' OnacHocTb rmapasnuyeckoro yaapa!
Mpexae Yem ocyLLecTBNATb Ao3anpaBky 6orb-
LLOro KONM4YecTBa Macria: NpoBepbTe CUCTEMY
Bo3BpaTa macnal!

6.7.4 HacTtpoWka pene BbICOKOro U HU3KOro

pasnexnusa (HP + LP)

SKcnepmmeHTaano npoBepbTe AaBNEHNE BKITIOYEHNA U
OTKITHOYEHMS1 B COOTBETCTBMM C 06NacThbio NPUMEHEHUA.

6.7.5 HacTponka gaBneHnA KOHAeHcauumn

» [laBneHune KoOHAEHCAL MM OOMKHO OblTb OTPEerynmpo-
BaHO Taknum obpa3om, 4ToObl MUHMMaIbHbIN Nepe-
nag gasneHun gocturancs B TedeHune 20 cekyHa
nocrie nycka komnpeccopa.

> EbICTpOG nageHne gaBneHnd OOJIKHO YCTPaHATbLCA
YYyBCTBUTEJIbHbIM PErynaTopomM OaBleHNUA.

6.7.6 [poBepka pabounx NnapameTpoB
+ TemnepaTypa ucnapeHus

» TemnepaTypa rasa Ha BcacbIiBaHWM

+ TemnepaTypa KOHAEHCaLuUn

+ TemnepaTypa rasa Ha HarHeTaHuu

— MuHuMyM Ha 30K (NH3) Bbille TemnepaTypbl
KOHAEeHcaumm

— makcumym 100°C
« Tewmnepatypa macna:

— Reniso KC68, Reflo 68A, SHC226E: makcumym
60°C
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* YacToTa BKNHOYEHUN
e Tok an. gpuratens
* HanpspkeHue an. geuratens
* [lpn paboTe ¢ 3KOHOMal3epPOM:
— [aBneHne akoHOMawn3epa
— TemnepaTypa Ha npucoeauHeHNN 3KoHOMar3epa
* CocTaBbTe NPOTOKON AaHHbIX.

I"paHuubl obnactu npuMmeHeHns cmoTtpuTe B [NpocnekTe
SP-520 nnwn B BITZER Software.

Ons npenoTBpalleHnda BbiXoaa 13 CTpod 3. agpuratensa
YCTaHOBIEHbI CrieayrLuine Tpe6OBaHI/IF|Z

*  MakcnmanbHas YacToTa BKAKYEHWI, TOK 3. ABU-
raTens, HanpsbkeHue an. gBuratensi: cobnoganTte
3Ha4eHWs, yka3blBaeMble NPOM3BOAUTENEM 3.
asuraTens.

*  MuHumansHoe Bpemsi paboThbl, XenaTeneHo: 5 Mu-
HyT!

OnacHocTb Bbixoa M3 cTposi an. gsuratens!

' BHUMAHUE
Heobxogumo obecneyvnTb BbINOMHEHME YCTa-

| <
HOBMEHHbIX TPEOOBaHNI C MOMOLLIbIO NOTMKK
ynpasneHus!
6.7.7 Bwubpauuu

Mpun paboTe ¢ npeobpasoBaTenem 4acToThbl NpoBe-
psiINTE CUCTEMY HA OTCYTCTBWE MOBBILLEHHOIO YPOBHS
BMOpaLum BO BCEM AnanasoHe 4acToT. YacToTbl, npu
KOTOPbIX BCE € BO3HMKAIOT pe30HaHCHble BMOpauuu,
cregyeT 3abnokMpoBaTh NyTeM NporpaMmMUpPOBaHUS
YacToTHOro npeobpasoBatens. B cnyvyae HeobxogmMmo-
CTW, NPUMUTE OOMNOSNHUTENbHbIE 3ALUTHBIE MEPbI.

BHUMAHUE

Bo3moxHbI paspyLueHns Tpyb 1 yTeukun Ha
KoMrpeccope, a Takke APYrMx KOMMOHeHTax
cuctembl!

He ponyckarite 3HaunTenbHbIX BUbpaymi!

6.7.8 Ocob6ble yka3aHus AN HageXXHON
3KcnnyaTtauumn Komnpeccopa U cucteMbl B

ueriom

AHanus nokasbiBaeT, YTO nogasnsoLliee 60NbLIMHCTBO
OTKa30B KOMMNPECCOPOB NMPOUCXOAMNT U3-3a HeAONyCTH-
MbIX YCIOBUWI 3KCnnyaTauun. 3To B 0COBEHHOCTH OT-
HOCUTCA K noBpeXaeHnam, BO3HMKarLWnm Bcrneacrtene
HefocTaTka CMasku:

° I'Iop,orpeBaTenb Macra B MmacriootaenuTterne Bo Bpe-
M#A CTOAHKKU KOMMNpeccopa O0JDKEH ObITb NOCTOSIHHO
BKMNtOYEH. OTO OTHOCUTCSH KO BCEM NMPUMEHEHUNAM.

Mpn ycTaHoOBKe B parioHax ¢ HU3KOW TeMnepaTypon
oKpyXXatoLlel cpefbl MOXeT notpeboBaTbcsa Tenno-
nsonaums macnootaenutens. Mpu 3anycke Kom-
npeccopa Temnepartypa macna, usmepeHHasi nog
CMOTPOBbIM CTeKINoM, formkHa Ha 15 .. 20 K npeBbl-
LWaTb TeMnepaTypy OKpyxaroLlen cpefbl.

» ABTOMAaTU4YeCKOe NepeksyeHne nocrneaoBaTesibHo-
CTU B CUCTEMAX C HECKOMbKUMU KOHTYpamu xnaga-
reHTa (NpUMepHO Kaxable 2 vaca).

» Ecnu B TeueHne gonrmx neprmonoB NpocTost He
OO0CTUraeTcs BblpaBHMBaHWE TeMNepaTypbl U AaB-
NEeHNs1, TO YCTaHOBUTE AOMOMHUTENbHbIN 06paTHLIN
KnanaH Ha NUHUIO HarHeTaHus.

* [pn HEOOXOOUMOCTU MPUMEHUTE PETYIMPYEMYIO MO
BPEMEHW 1 SABMNEHUIO CUCTEMY OTKa4YKM — OCOOEHHO
ans cuctem ¢ 6onblLUoV 3anpaBkol xnagareHTom u/
UNK, ecnun ncnaputernb MOXET CTaTb TEMNEEe, YeM
NNHNS BCacblBaHWSI UM KOMMPECCOp.

[ononHuTenbHy NHpOPMaLMIO — B TOM YUCHEe B OTHO-
LeHMM Npoknaaku Tpyd cm. B pykoBoactee SH-510.

7 OkcnnyaTtauus

7.1 PerynsipHble NnpoBepKu

PerynﬂpHo npoBoanTE NMNPOBEPKN CUCTEMbI B COOTBET-
CTBMWU C HaunoHallbHbIMU npeanncaHnamMmn. HPOBepFI-
H0TCA crnegyroumne noanynn:

» Pabouve napameTpsbl, cMoTpuTe rnasy [poBepka
pabounx napameTpos, cTp. 48.

* [logava macna.

» 3awmTHblEe YCTPOWCTBA M BCE KOMMOHEHTHI, Npea-
Ha3Ha4eHHble AN KOHTponsa paboTbl KOMNpeccopa,
CcMoTpuTE rnaBy 3alUMTHblEe YCTPONCTBA, CTp. 27 1
rnaBy lNpoBepka pabounx napameTpos, cTp. 48.

° repMeTW—IHOCTb BCTPOEHHOro 06paTHOFO KnanaHa.

«  OnemeHTbl MydThl U3 ar1acTomMepa NpoBepsiiTe Mo
NCTEYEHUM BpEMEHM OBKaTKN 1 Aanee exerogHo.

» [MpoBepka HagEeXHOCTM MOLKIOYEHNS SNEKTpUYe-
CKMX KabenbHbIX COeANHEHUI N BUHTOBbLIX COeanNHe-
HUN.

*  MOMEHTbI 3aTAXKM CMOTPUTE, CM. rnaBy MoMeHTbl
3aTAKKM pPe3bboBbIX CoeaAnHEHWI, cTp. 52.

 [lpoBepka 3anpaBku xnagareHToM.
» [lpoBepka Ha NMOTHOCTb.

* Begute NPOTOKON AAHHbIX.
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8 O6cnyxuBaHue

OMNACHOCTb

A Bonocel, pyku nnu ogexaa MoryT nonacTb B

mycTy!

Bo3MOXHbI TSXenble TpaBMbl.
O6sasartensHo oTropoanTe ob6nacTb MydThbl

(npepoxpaHuTenbHas pelleTka)!

NPEQYNPEXOEHUE

Komnpeccop HaxoauTca nog AasneHnem!
B03MOXHbI TsXenble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHune B komnpeccope!

HapeHbTe 3amTHblE 04KN!

8.1 BcTpoeHHbIV NpegoxpaHuTesibHbIN KnanaH
[aHHbI KnanaH 06CNy>XMBaHMO HE NOONEXUT.

OpfHako, MHOrOKpaTHOE MoBTOpHOE cpabaTbiBaHue
[laHHOrO KnanaHa B pesyrbTare HeHopMarbHbIX
YCINOBWIA 9KCNyaTauum MOXeT NMPUBECTM K NOCTOSH-
HbIM npoTeykam. CrneacTememM aToro 6yaeT aBnATLCA
najieHme Npon3BOAMTENLHOCTY U POCT TeMMeparypbl
HarHeTaHus.

8.2 BcTpoeHHbIN 0OpaTHbIN KnanaH

Mpu gedekTe Unu 3arpsisHeHU obpaTHOro Knanaxa,
B Te€YEHMe HEKOTOPOro BPEMEHM MOCHe BbIKMTHOYEHNS
Komnpeccop paboTaeT B 06paTHOM HanpasneHun. B
3TOM cryYyae HeobXoaMMO 3aMeHUTL KnanaH.

NPEAYNPEXOEHUE

A Komnpeccop HaxoauTcs nog AaBneHunem!
B03MOXHbI CEpbe3HblE TPaBMbI.
CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!

HapeHbTe 3awwnTHble 04KkmM!

8.3 MacnsaHbIn hunbTp

MepByto 3ameHy MacnsHoOro punbTpa pekoMmeHayeTcs
ocyulectBuTb nocne 50..100 yacos akcnnyaTaumu.

8.4 3ameHa macna

Macna, nepeuncneHHble B rnase O6nacTv npumeHe-
HUSA, CTpaHuLa 23, XapaKTepuaytoTcs 0CoO6eHHO BbICO-

Koii cTeneHbto ctabunbHocTu. [MNpu paboTe ¢ xnagareH-
ToMm NH3 pekomeHayeTcs Npon3BoanTb 3aMeHy Macrna

exxerogHo unu nocrne kaxgpix 5.000 yacos paboThbi.

3arpsisHeHnsa OT KOMMOHEHTOB CUCTEMbI UNKn paboTta
3a npegenamu obnactyu NPUMEHEHNsT MOTyT MPUBECTU
K MOSIBNEHMIO OCajKka B CMa304YHOM Macrie 1 oKpaLluu-

BaHWIO €ro B TEMHbIN LBeT. B aTom cnyyae cnegyet
nomeHATb Macno. [pu aTom Takke 3aMeHUTb Macns-
HbIi pUnbTp. Heobxo4MMOo BbISBUTE NPUYNHY paboThl
3a npegenamu o6nacTu NPUMEHEHUS U YCTPaHUTL €.

Twun macna: cmoTpute rnaBy ObnacTn NnpuMeHeHus,
CcTp. 23

MacnooTtgenutens 1 Macnooxnagutenb Haxo-
natca nog aasneHvem!

B03MOXHbI TsKenble TpaBMmbl.

C6pocbTe gaBneHne B macnoorgenutene u
macnooxnagutene!

HageHbTe 3awmTHbIE O4KK!

j NPEAYNPEXOEHUE

YTunusupyite oTpaboTaHHOE Macno Hagnexalumm
obpasom.

8.5 CanbHMKOBOeE yNnJyIOTHEHMEe Bana

BbinonHaTb perynapHyro npoBepKy carlbHUKOBOIo
YyNNoTHEHUA Balla He Tpe6yeTc;|.

Bce e B Lensix NoBbILIEeHWUs HAAeXXHOCTU IKCya-
TauuM peKoMeHAyeTCsl OCYLLECTBNATb NPOBEPKY NpK
3aMeHe Macna unm Heroragkax B KOHType CMasKu.

Mpun aTom ocoboe BHMMaHWe cnegyeT yaensTb:

° OTBepﬂ,eBaHMHM N pacTtpeCKnBaHUAM KoneLw, Kpyrio-
ro cevyeHusa

* WaHocy

» 3agupam

*  OTnoxeHnsiMm MaTepuana
* Harapy ot cmasku

*  OmegHeHUo NOBEPXHOCTH

YTeuka macna B 00béme npumepHo 0,2 cm3 Haxo-
OnTcs B Mpegenax gonyctumMoro ananasoHa. J1iobyto
BO3MOXHYIO YTEYKY Macna MOXHO CnuTb Yepes ape-
Ha)kHyt0 TPyOKy Ha dnaHue canbHuKa.

B nepuoa npnpaboTkmM HOBOro CarnibHUKOBOrO YNMNoTHe-
Hus Bana (mpumepHO 250 YacoB) MOXET UMETb MECTO
MOBbILLEHHbIV YPOBEHb YTEYKM Macna.

8.6 Mydra

8.6.1 JnemeHTbl MydThl U3 anacTomMepa

3nemeHTbl My Tbl, BbINOMIHEHHbIE N3 dnacTomepa,
cnepyeT NpoBepsTb N0 UCTEYEHUN BpemMeHu npupaboT-
KW, a 3aTem exerogHo, cMoTpute puc. 3, cTp. 51.
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8.6.2 T[poBepka aneMeHTOB My ThI U3
anactomMmepa Ha U3HOC

* O0e nonymydTbl 6€3 KpyTALLEr0 MOMEHTA NOBEPHU-
Te [0 ynopa Mo HanpasneHuio Apyr NpoTMB Apyra.

* HaHecute meTkM Ha 0Beunx nonymydrax

+ Takxe 6e3 KpyTALLEro MOMEHTa NOBEPHUTE NOJy-
MydbTbl B 0GpaTHOM HanpasneHnu.

* VamepbTe pagnanbHoe paccTosiHie Mexay ABYMs
MeTKamMu.

» 3ameHuTe BCe aneMeHTbl MydThbl U3 anactomepa,
€CMnun paccTosiHue npesbiwaeT 4 mm.

max. 4 mm |- - ---f--q- -

H} ,,,@],l

Pwuc.3: MNMpoBepka anemMeHTOB MyddThl U3 anacTomepa

9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 TpocTomn

OcraBnsaiiTe BKMNIOYEHHbLIM Noforpesarens kaptepa o
[AEMOHTaxa KoMnpeccopa. ATo NpeaoTepaLLaeT noBbl-
LLIEHHOE pacTBOPEHWNE XnaJareHTa B macre.

9.2 [lemoHTaXx KomMnpeccopa

NPEAYNPEXAOEHUE

A Komnpeccop HaxoauTtcsa noA AasneHnem!
B0o3MOXHbI Tshkenble TpaBMbl.

CbpocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awmnTHble 04KmM!

Mpu NpoBeAeHUN PEMOHTA, NpY KOTOPOM TpebyeTcs
OCYLLECTBMATb JEMOHTaX KOMMpeccopa, Ui npu Bbl-
BOZIE €ro M3 aKCnyarauun:

3akpoliTe 3anopHble KnanaHbl Ha KOMMNPECCOPE.
Ortkavarite xnagareHT. He BbinyckanTe xnagareHT B
aTmMocdepy, YTUNM3MPYINTE XNagareHT Hagnexaum
obpasom!

OTkpoiTe pe3bboBble coeaMHeHUS NN naHLbl
KnanaHoB komnpeccopa. VI3BnekuTe komnpeccop u3
YCTaHOBKW, UCMOMb3ysi NOgbeMHOE 000pyaOBaHuME.

9.3 YTunusauua komnpeccopa

Cnente macrno u3 komnpeccopa. YTunuaupymTe otpa-
B©oTaHHOe Macrno Hagnexalnm obpasom!

HanpaBbTe KOMNpeccop B PEMOHT UK YyTUNN3UPYTe
Haanexaliym oGpasom.

9.4 [OemoHTax Macnootgenurtens u
macriooxnagurtens

t NMPEOYNPEXOEHUE

MacnooTaenuTens 1 MacrnooxnaguTenb Haxo-
OaTca noa aasneHuem!

B03MOXHbI Cepbe3Hble TPpaBMblI.

CObpocbTe aaBneHue B MacrnooTaenuTene u
mMacrnooxnagurene!

HageHbTe 3alnTHbIE O4KM!

Mpn npoBeAeHN peMOHTa N Npu BbIBOAE U3 3KC-
nnyatauumn MacnooTaenuTens n Macnooxnagutens
crnewnTe macno.

Ecnu 310 BO3MOXHO, 3akporite Tpybonposoapbl Ans
xnagareHTa u macna nepeg u 3a MacrnooTaenuTenem u
mMacrnooxnagurenem.

MNoaroToBbTE MaCNSAHbLIV NOAAOH: CnenTe Mmacro, cobe-
puUTE Macro 1 yTUNU3NpynTe Haanexawmm oopasom.

B cny4dae HeucnpaBHOCTU MacnooTAENTUTENb UM
Macrnooxnagutenb Heo6X0AMMO OTKITHYNTL OT XOJo-
OUIbHON YCTaHOBKU N 3aMEHUTD. I'Iepep, 3TM cnenyert
yaoanuTtb XnagareHT 1 oxXnaxgarLwyro XXUOKOCTb.

3arpsi3HEeHHy0 XMUAKOCTb YTUNN3MPYITE Hagnexawum
obpasom!
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10 MoMeHTbI 3aTsXKN pe3b0oBbIX COeaUHEHUN

10.1 UmenTe B BMAY NP MOHTaXe UNu 3aMmeHe

NMPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTtcsa noa AasneHvem!

B0o3MOXHbI cepbe3Hble TpaBMbl.

HapeHbTe 3awnTHble 04KmM!
OueHunTe puck BMelLaTenbCTBa U NPUMUTE COOTBET-
CTBYIOLLME MEpPbI, HaNpUMep: HageHbTE AOMNOMHUTENb-
Hble cpeAcTBa UHAMBUAYANbHOW 3aLUUTbI, OTKIOYUTE

cucremy unun 3aKp0|7|Te KnanaHbl 40 U Noclie COOTBET-
CTByPOU.I,eVI 4acCcTh CUCTEMbI U C6pOCbTe AaBlieHune.

Mepen MoOHTaXXoM

» TwaTtenbHO ouncTuTe pesbby 1 pe3bboBbie OTBEP-
CTuS.

» lcnonb3yinTe TONbKO HOBbIE NPOKIaaKku!
» He cmasbiBanTe MeTanIM3npoBaHHbIE NPOKNaaKM.

» [lnockne NPOKNaaKn MOXHO Clnerka cMmadmBaTtb Mac-
JIOM.

Honyctumble crnocobbl 3aBNHYMBAHNS

e 3aTaHuTe C NOMOLLbIO OTKanMbpoBaHHOro AMHaMO-
METPUYECKOro KNnkova A0 yKa3aHHOro MOMEHTA.

*  3aTaHUTE NHEBMATUYECKUM yOapHbIM FaVIKOBepTOM
N 3aTdHUTE C NOMOLLbIO 0TKaﬂM6pOBaHHOFO OnHamMmo-
METPUHECKOro Krk4a 0 yKa3aHHOro MOMeHTa.

« 3aTAHMTE C MOMOLLbIO YIITOBOrO KItoYa C 3N1EKTPOH-
HbIM YNpaBfieHnem 40 yKa3aHHOro MOMEHTa.

[unanasoH gonycka MOMEHTOB 3aTsKKU: £ 6% OT HOMU-
HanbHOro 3Ha4YeHus

®dnaHueBble coegUHEHUNA

» 3aTAHUTE UX KPECT-HaKPECT, kKak MUHUMYM B [1Ba
npuema (50/100%).

Pa3smep Cnyyan A Cnyyan B
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 gna CS.105 400 Nm

Cnyyan A: BuHTbl 6€3 Nnockor npoknagkuy, Krnacc
npoyHoctu 8.8 nnm 10,9

Cnyuyan B: BMHTbBI € NNockor Npoknaakon unu ¢ MeTarn-
NM3MpOBaHHON NpokKnaakou, knacc npoyHoctn 10.9

MeTpunyeckme BUHTbI 3aMOpHbIX KNanaHoB 1
KOHTp-chnaHues

Pa3mep Cnyyan C Cnyyan D
M10 50 Nm
M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Cnyyan C: BuHTbI kKnacca npo4YHocTn 5.6

Cnyyan D: BuHTbl knacca npoyHocTtu 8.8. Nx Takke
MO>HO MCMONb30BaTh AN NPMBaPHbIX naHLeB.

3arnywku 6e3 npoknagku

Pasmep NatyHb Cranb

1/8-27 NPTF 35 ..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8/18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

OObmoTanTe pe3bby ynnoTHUTENBLHONM NEHTON Nepen
MOHTaXKOM.

BuHTOBbLIE coeguHEeHUs1 ¢ arNiloMMHUEBOM npoknag-
Kon: ynnoTHUTelNIbHbl€ BUHTbI, 3arnywKku n pe3b60-
Bble HUNNnenu

Pasmep
10.2 Pe3b60Bble coeAuHeHUsI M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
MeTpuyeckue BUHTbI M20 x 1,5 70 Nm
Pa3mep Cnyyait A Cnyyait B M22 x 1,5 80 Nm
M5 7 Nm M26 x 1,5 110 Nm
M6 9 Nm 16 Nm M30x 1,5 120 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
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Pasmep

M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

@®: Pe3bboBoii HUNNenb gatdynka gasneHmsa: 35 Nm

YNnoTHUTeNbHbI€ BUHTbI UMK 3arnyLKu ¢ KonbLie-
BOM NpPOKNagKoun

Pasmep

1 1/8-18 UNF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

YNnoTHUTesNbHbIe ravky ¢ KONbL,eBOW NPOKIaaKomn

Pasmep Pe3bba

3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
13/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: WwnpunHa «noA KnoY» B MUNNMMeTpax

10.3 dnekTpoMarHMUTHbIe KnanaHbl

Fankum KpenneHus KaTywKu cofieHounga

Pasmep
M10 5 Nm
M14 15 Nm

PeabboBoe coegmHeHne an. pasbema M3: 1 Nm

D>

10.4 Pe3b60Bble coeANnHEeHUA KPbILWKX KIeMMHOM
KOPOOGKM

Pasmep Cnyyan A Cnyvan B
M6 5Nm 4 Nm
» BkpyumBaTb BCE BUHTHI C LLUAGamMMm.

Cny4an A: knemmHasi KOpobka 1 KpblLLKa KNeMMHOM
KOpobkM 13 meTanna

Cnyuyan B: knemmHasi KopoGKa 1 KpblLLKa KIeMMHOM
KOpOOKM 13 nnacTuka

10.5 NepmeTU3aumA pe3b60BbLIX COEAUHEHUN B
OTBEpPCTUAX B KIIeMMHOM KOpoOKe 1 Kopnyce

Moayns
Pasmep
M16 x 1,5 2,0 Nm
M20 x 1,5 2,0 Nm
M25 x 1,5 2,5 Nm
M63 x 1,5 2,5 Nm
PG16 4,0 Nm

Pe3bboBoe coeguHEHE COCTOUT U3 BUHTA U KOHTpFaVI-
KW.

Barnyweka: 2,5 Nm

CBeTOoAnOOHOE CMOTPOBOE CTEKNO

Pasmep

M20 x 1,5 2,5Nm
FasonpoHuuaemMble 3arnyLiKu

Pasmep

M20 x 1,5 10 Nm

10.6 dnekTpuYeCcKkue KOHTaKTbI

OMNACHOCTb
OnacHocTb yaapa Tokom!
OTKNIOYNTL HaMpsKeHWe NUTaHNst KoMpeccopa.

~BP
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Pasmep lanka BuHT
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @®
M12 40 Nm @®
M16 40 Nm @®

@®: MoOHTUPYITE C NOMOLLIbIO Napbl KNMHOBBLIX CTOMOP-
HbIX LIano.

» 3aTsHuTe Bce pe3bboBble COeANHEHNS HA KIeMM-
HOW NANTE BPYYHYIO C MOMOLLIO OTKAannMbpoBaHHOMoO
ONHaMOMETPUYECKOro KMoya A0 YKa3aHHOro Mo-
MeHTa.

» He ncnonb3aynte MHCTPYMEHT C MHEBMATUYECKUM
NPUBOLOM.
MY TokoBble WnHbLI Ha CSV.
Pasmep
M10

» MoHTupyiTe pe3bboBble COeQUHEHUS B CrieyHOLLEM
nopsiake: BUHT, Wwanba, MY noakntoyeHne, TokoBas
LUMHa, Napa KMMHOBbLIX CTOMOPHbIX LWaib, rarika.

56 Nm

erl‘lﬂeHMe npoBOAOB Ha KINeéMMHbIX KoJNogKax

LWar paccTrosiHusA
3,81 mm 0,25 Nm
5,08 mm 0,5 Nm

OTU MOMEHTBI 3aTKKN OeACTBUTENbHbI C Kabenamu u
06e3 HuX.

MpoBoA 3aWMTHOro 3a3eMseHUs Ha KIeMMHOM
Konogke 3aseMrieHusA

Pasmep
M5 1,3 Nm
» MoHTupyliTe pe3abboBoe COeAMHEHME HA KIEMMHYHO
KOnopKy B crnefyoLlem nopsake: kabenbHbl Hako-

HEYHWK, Wanba, Npy>XMHHas Wwanba c ogHon cnupa-
Nbt0, BUHT C KPeCTOOOPa3HbIM LUMNLIEM.

MpoBop 3alWMTHOroO 3a3eMIeHUsl KPbILWKK Koprnyca
BHU3y Kopnyca Mogyns

Pasmep larka
M5 1,3 Nm

» YCTaHOBUTb KaberbHbI HAKOHEYHUK C 3ybyaTon
Lwanbown.

HPOBOA 3alUTHOro 3asemMrieHnsa Ha nnacTtuHe noa-
KI4eHUus 3KpaHa

Pasmep Fanka
M6 5 Nm

» MoHTupyiitTe pe3abboBoe CoOeMHEHNE B CreayHoLeM
nopsiake: 3yoyaTas wanba, kKabenbHbIi HAKOHEYHMK,
Wwariba, ynopHas warba, ranka.

10.7 CmoTpoBble cTekna
Takke umeriTe B BUAY Npy MOHTaXe UM 3aMeHe:

» 3aTArnBaiTe CMOTPOBbLIE CTEKINA TONbKO C MOMOLL|bIO
AVHaMOMETPUYECKOro rae4yHoro kntova ¢ Tpebye-
MbIM KPYTSILLMM MOMEHTOM.

» He ucnonbayinte NnHeBMaTUYECKUI YOAPHBIN KITHOY.

» 3araHute q)J'IaHLI,bI CMOTpPOBbIX CTEKOJ1 B HECKOJ1bKO
npnemMmoB a0 Tpe6yeM0ro MOMEHTAa.

» TuwaTtenbHo BM3yanbHO NPOBEPsiiTE CMOTPOBOE A0
¥ nocne MoHTaxa.

» lcnbiTanTe 3aMeHEeHHbIN KOMMNOHEHT Ha NIOTHOCTb.

CMOTpOBbIe CTeKIa C YNIOTHUTENbHbLIM (hnaHuem

Pa3mep BuMHTa
M8 14 Nm
M10 18 Nm

CMoTpoOBbIe CTeKra C HaKUAHOM ramkomn

Pasmep lanka BuHT
13/4-12 UN 50 150 Nm @
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: WwupwvHa nog knod B mm

@: Tarke 6nok npmambl OLC-D1

Pe3bb0BOE cMOTpPOBOE CTEKI10
Pasmep lanka BuHTt
13/4-12 UN 50 150 Nm @
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

@: Takke 6nok npmambl OLC-D1-S

BuHTOBOW KONMNa4oK oNTUKO-3N1eKTPOHHOro 6noka OLC

mMakcumym 10 Nm
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10.8 CneuunanbHble pe3bboBble coeaUHEeHUs
BHYTPM KOMnpeccopa

Mepen nobbiM BMELLATENBCTBOM B KOMMPECCOop
OLleHMTEe p1CK NepeobopyaoBaHMs U MPUMUTE COOTBET-
CTBYIOLLME MEpbI.

Mepen NOBTOPHBIM BBOAOM B 3KcnnyaTaumto: lNpo-
BEpbTE KOMMNPECCOop B 3aBUCUMOCTH OT OLLEHMBaEMOro
pvcka, Ha NPOYHOCTb U FEPMETUYHOCTb MIN TOMBKO Ha
repMeTUYHOCTb.

10.8.1 lMpepoxpaHuUTenbHbIN KnanaH

Pasmep

3/4-14 NPTF 15..20 Nm

OTOT KnanaH nepenyckaeT ra3 co CTOPOHbI HAarHeTaHus
(HP) Ha cTopoHy BcacbkiBaHua (LP) BHyTpu komnpec-
copa, ecnu aaeneHne HP npesbillaeT MakcumansHO
JonycTumMoe AaBneHune.

10.8.2 KpenneHusi B KNeMMHbIX KOPOGKax u
Kopnycax moayrnen

KpenneHue yctponcTB 3awutbl u mogynen CM
» 3araHuTe BMHTHI C ycunmem He Gonee 1.3 Nm.
KpenneHue kneMMHOM KONoakKu 3a3emrieHus

Pasmep
M4 2,0 Nm

» MoHTupyiiTe pe3abboBoe COeaMHEHME B CEAYIOLLEM
nopsigke: KneMmHas Konogka 3asemMrneHus, wariba,
BHYTPEHHUWI LUECTUTPAHHDBINA BUHT.

KpenneHue camomn KneMMHOM KOPOOKHU

Cnyyan B
4 Nm

Pa3mep Cnyuan A
M6 5 Nm

» BBepHWTE BCe BUHTLI C LLUabamu.
Cny4an A: meTannuyeckas knemmHas kopobka

Cnyuyaii B: knemmHas kopobka 13 nnactuka

10.8.3 lMpucoeanHuTenbHbIN donaHew K
oxnaxpatowen nnute Fl Ha CSV.

Pasmep
M6 16 Nm
M8 23 Nm

OT0 coeauHeHVe Ang BXOA4a M BbIXxo4a XnagareHTta us
oxnaxgatowlen nnutsl FI.

10.8.4 [atuuk SPI

60 Nm, pesbba Ha kopnyce gatyumnka. KpenneHue ¢
antoMUHMEBOM NMPOKaaKoN.

SPI (MHOnKaTOp NONOXEHUS 30M10THUKA) yCTaHaBNu-
BaeTCs Ha KOMMPEeCcopbl, HA4YMHAs C TUNOPa3mMepoB
HS.95, 0S.95 1 CS.105.

10.8.5 YcTtaHOBOYHbIe BUHTbI Ha YNSIOTHEHUU Bana

Pa3mep

M5 3..5Nm
M6 5..9Nm
M8 10 Nm @©
M8 12 .. 18 Nm

@®: Tonbko ansa 0S.95

10.8.6 CTOnOpHbIe BUHTbI raek ¢ Hacevykamm Ha
Banax

CTOFIOprIe BUHTbI NpeacTaBnAl0T cobori YyCTaHOBOM-
Hbl€ BUHTbI U BUHTbI C LI,I/IﬂI/IH,CI,pI/I‘-IeCKOIZ ronoBKOW B
3aBMCUMOCTU OT KOHCTPYKLUMKN KOMMNpeccopa.

Pa3mep

M4 3,5Nm
M6 3..5Nm
M8 5..9 Nm

10.8.7 KpenneHue anekTpoaBuraTens

Potop anektpoasuratens sadukcMpoBaH Ha Bany
Be/ylllero poropa.

LieHTpanbHbIA BUHT Ha KOHLE Bana

Pasmep
M10 15..20 Nm
M16 15..20 Nm @®

@: Ncnonb3ynTe TONbKO BUHTbI C NOKpbITUEM Loctite
unu Precote85.

Farku ¢ kaHaBKamMu Ha Bany

Pasmep
M40 x 1,5 15 Nm
M50 x 1,5 15 Nm
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1

0.8.8 PerynaTtop npousBoauTenibHOCTU

Pe3bb6a Ha LITOKE MOPLUHSA

» HaHecuTe Ha pe3bby Loctite 648 1 3aTaHuTe Ka-
NMBpOBaHHLIM MHAMOMETPUYECKUM KITHOYOM [0

Pa3smep

M12 40 Nm
M16 100 Nm
M20 150 Nm
M25 220 Nm

YKa3aHHOro MOMeHTa.

erI'I.I'IeHVIe K MOPLIHKO UJTN WUTOKY

Pasmep

M10 40 Nm
M16 100 Nm @
M16 150 Nm

» 3araHute OTKaJ'IVI6DOBaHHbIM OVNHaMOMeTPpU4eCKUM
KIHO4YOM 0 YKa3aHHOro MOMeHTa.

@®: Tonbko ana CS.7551, CS.7561 n CS.7571.
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